GROUP : =~
p— CEBACTOMO/IbCKMiA % RSS NMR
|~ FANDS-LLC Qi 24557 1Y (4 c P R

[luminando

lo Invisible

RSS-NMR vy el Futuro
Financiero de las Reservas
de Hidrocarburos

De la especulacion geomeétrica a la certeza
del fluido: La tecnologia que transforma activos
maduros en flujos de caja inmediatos.
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El Paradigma Actual:
El Problema del “Pay to See”

El Contenedor (Sismica 2D/3D)

Muestra trampas potenciales,
fallas y geometria. Incapaz de
confirmar qué hay adentro (agua
salada, gas, o petroleo).

Fuerza a la industria a perforar a
ciegas para pagar y Ver.
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El Contenido (La Firma del Fluido)

La presenciareal de
hidrocarburos. Cambia las reglas
del juego mediante |la deteccion
directa del fluido antes de invertir
en el derrick.




La Evolucion de la Visibilidad: Por Qué Ignoramos Millones de Barriles

1960s: Efecto Cortina

1980s: Revolucion de las Formas
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Hoy: Certeza Absoluta

Sismica 2D. Nivel de certeza: 20-30%.
Solo permitia ver domos gigantes; todo
lo que estaba entre lineas era pura
extrapolacion. La era de los pioneros
ciegos.

Sismica 3D. Nivel de certeza: 50-60%.
Se ven las estructuras y fallas, pero los
reservorios delgados pasan
desapercibidos. El contenido sigue
siendo un misterio.

Tecnologia RSS-NMR. Detecta la firma
directa de los nucleos de hidréogeno.
Revela acumulaciones de fluidos
ignoradas con precision milimétrica.
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El Cambio de Paradigma:
De la Geometria ala
Resonancia Molecular

ERSS (Resonance Spectral Survey) J

Capta anomalias espectrales directas ligadas a W
acumulaciones de hidrocarburos, ignorando por "
completo el ruido de fondo estructural. »

[NMR (Resonancia Magnética Nuclear) J

Interroga directamente a los atomos. Si detecta el
nucleo de hidrégeno, el fluido esta ahi. Atraviesa
zonas de sombra sismica, gruesas capas de sal y
fallas complejas sin distorsion.




Los 3 Criterios de la Prueba Absoluta

Ligada “»~ |

1. Porosidad Eficaz 2. Saturacion y Movilidad 3. Continuidad del Reservorio
Demuestra a nivel microscopico que los Diferencia crucial entre el fluido ligado Traza los limites exactos de la extension
poros de la roca son lo suficientemente (pegado a la roca, no productivo) y el del yacimiento, garantizando que no se

grandes para almacenar el fluido. petréleo movil listo para ser extraido. perforara una bolsa aislada y no rentable.
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El Protocolo de
lluminacion en 3 Pasos

Capa 1: Modelo Estructural 3D

El punto de partida. Se identifican las zonas ciegas,
bisecciones y compartimentos aislados por fallas
que la sismica tradicional no pudo resolver.

Capa 2: Escaner de Fluidos RSS-NMR

Despliegue tecnologico para mapear unicamente las
anomalias de saturacion y porosidad. Revela los
"Sweet Points" independientemente de la estructura.

Capa 3: Centro de Interpretacion

Fusion de datos. El mapa de fluidos se superpone al
modelo 3D existente, revelando de inmediato los
reservorios ignorados listos para perforacion.

Zonas Ciegas




El Milagro Financiero del "Plug & Play” Industrial
= :

I
Bypass de Infraestructura H-a
(CAPEX Cero)

Reutilizacion inmediata de . i N
tubings, manifolds, N r- Sidetrack de Precision

separadores y oleoductos ya Perforacién desviada desde el
amortizados.

& W 7777 R I P pozo existente para alcanzar
2 o — a pocos metros las nuevas

| reservas iluminadas.
3

> — | e————
(r Recompletacion F .

Aislamiento y perforacion
superior en el mismo pozo para 4
conectar capas delgadas
previamente ignoradas. _J : ‘

L

Resultado: Conexion inmediata al flujo financiero §

sin construir una nueva instalacion.




Matriz de Decision Financiera: Greenfield vs. Brownfield

Exploracion Tradicional

Re-exploracion RSS-NMR

(Greenfield) (Brownfield)
Permisos y Extremo (afos de negociacion, Nulo (se opera dentro de la concesion
Burocracia licitaciones y estudios). existente).
Tiempo al ~ : ; :
Primer Barril 5a 10 anos. Meses (el tiempo estandar de un sidetrack).
Infraestructura Colosal (nuevos equipos, rutas, Minimo (modificacion de la red de
(CAPEX) ductos y terminales). produccion existente).

Data Geologica

Altamente Especulativa.

Historial Probado (presiones, logs, datos de

produccion).

Retorno de
Inversion (ROI)

Largo plazo, exposicion a alto
riesgo.

Ultra-rapido, costo de desarrollo marginal.
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El Ciclo de Vida Maximo del Yacimlénto

Produccion

Tiempo
Fase 1: Agotamiento Fase 2: Prolongacion Fase 3: Recuperacion Terciaria
Clasico Tradicional (Smart EOR)
Recuperacion primaria y El impacto RSS-NMR. El escaner Una vez agotadas las nuevas bolsas, se
secundaria basada en la vieja revela reservorios olvidados. lanza una inyeccién quimica/térmica
sismica de los 60s/80s. Extraccion inmediata mediante quirdrgica basada en la cartografia
Declinacion natural del activo. métodos de bajo costo (sidetracks). residual generada por el RSS-NMR.
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La Carrera por la Tasa de Recuperacion

+1% de recuperacion = 2 anos de consumo mundial.

Pasar del 35% al 50% promedio constituye un yacimiento suplementario mayor.

999

Tertiaire
(injection de vapeur)

Primaire Secondaire
(Naturelle) (injection d'eau)
71.9% 16%

Champ de Duri
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El Arsenal Tecnologico EOR (Recuperacion Terciaria)

Métodos Térmicos l Inyeccion de Gas
¥ Vo

S S S Inyeccion de vapor (SAGD) o combustion - Inyeccion de CO,, nitrégeno o gas
in situ. Eleva la temperatura para - € natural. Restablece la presién interna
S S S s reducir drasticamente la viscosidad del reservorio y *hincha” el petroleo para
del crudo pesado, facilitando su l/ T \I empujarlo a la superficie.

flujo hacia el pozo.

& L & 3
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- Métodos Quimicos Métodos Microbianos (MEOR)
i__z:({ Uso de Polimeros para aumentar la | % Inyeccion de bacterias especializadas y
viscosidad del agua impulsora, y . \ nutrientes que producen
m’ Tensioactivos (Surfactantes) para ' J biosurfactantes o gas natural in situ

modificar la tension interfacial y = y para empujar organicamente el crudo
liberar gotas atrapadas. residual.
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'Smart EOR' y el Camino a la Sustentabilidad

El Desperdicio Financiero

= L Aplicar EOR a ciegas sin precision
- EOR Ciego | molecular resulta en fluidos costosos
~ (Tradicional) | perdiéndose por fracturas. El quimico
sigue el camino de menor resistencia,
ignorando el crudo.

La Medicion de la
Saturacion Residual

= g — e Smart EOR La RMN mide matematicamente la
(Guiado por RSS-NMR) cantidad de petréleo inmovilizado. Los

' ' - quimicos se inyectan solo donde es
\ g rentable, evitando desperdicios e
AL N impacto ambiental.

e
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Transicion Energética (CO,-EOR): Inyectar CO, industrial extrae el petréleo restante y permite el
almacenamiento permanente de carbono bajo tierra (CCS). Doble beneficio climatico y operativo.
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2. Eficiencia de Capital

1. Certidumbre Cientifica Optimizacion radical de 3. Ciclo de Vida Sustentable
campos maduros. Cero
El fin del “Pay to See". CAPEX en infraestructura Del declive a la recuperacion
Identificacion molecular directa pesada; flujos de caja maxima del 60%. La arquitectura
que elimina el riesgo exploratorio inmediatos via sidetracks. de datos para implementar
y erradica los pozos secos. “Smart EOR" y almacenar carbono

sin nueva huella geografica.
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