L' Exploration Revolutionnaire

La détection satellitaire directe

des hydrocarbures par RSS-NMR.

Description scientifique
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Le Paradigme :

Remplacer les
hypothéses
structurelles par
des certitudes
fluides.
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La Méthodologie :

L'Etape 0 —

le filtre spatial
obligatoire de
I'industrie E&P.
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L'Objectif :

Protection

absolue du capital,
agilité

opérationnelle
maximale, impact
environnernental nul.




LE FARDEAU DU STATU QUO :
LE TEXAS HOLD’EM PETROLIER

Capital Immobilisé : Des dizaines de millions de
dollars investis a I'aveugle sur des blocs
potentiellement stériles.

Lenteur Logistique : Déeploiement massif de flottes
marines (OBN) ou de milliers de nceuds terrestres,
soumis aux goulets d'étranglement mondiaux.

.. Risque Environnemental : Pression ESG extréme,
bruit acoustique marin, et perturbations terrestres
prolongees.
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ET SI VOUS MESURIEZ DIRECTEMENT
LE FLUIDE AU LIEU D’ESSAYER DE
DEVINER LA FORME DE LA ROCHE ?
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LA SOLUTION : NE DEPLOYER DES CAPITAUX LOURDS QUE
SUR LES 20 A 30 % DE LA ZONE AYANT UNE PROBABILITE |
DE SUCCES VALIDEE PAR LA PHYSIQUE QUANTIQUE. |
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CIBLE MESUREE

LA QUESTION
CENTRALE

PROFONDEUR
& FIABILITE

EMPREINTE
OPERATIONNELLE

MATRICE DE DIAGNOSTIC : ROCHE VS. FLUIDE

SISMIQUE TRADITIONNELLE (GEOMETRIE)

Structures physiques et contrastes de résistivité.

Y a-t-il un piege structurel ?

Variable, fortement limitée par la résolution ;
30-50% (Interprétation humaine subjective).

Maximale (Logistique lourde, années d'exécution).
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RSS-NMR SPATIAL (PHYSIQUE QUANTIQUE)

Résonance des noyaux d’hydrogene dans les
pores.

Y a-t-il du pétrole, du gaz ou de I'eau libre ?

Jusqu'a 7 km (onshore/offshore) ; 90-95%
de précision (Lecture physique directe).

Nulle (100% a distance, mois d'exécution).
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RSS-NMR ELIMINE LINFERENCE INDIRECTE. C'EST UNE LECTURE CALIBREE, PAS UNE HYPOTHESE D'INTERPRETATION.
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La Physique de |la Détection Directe

Excitation (Le Signal)
Un pulse de radiofréquence ciblée excite les spins
nucléaires des atomes d’'hydrogene situés dans le sous-sol.

Relaxation (Le Retour a I'Equilibre)

Les spins retournent a leur etat initial. Mesure des temps
de relaxation : T, (Longitudinal, échange d'énergie)

et T, (Transversal, perte de cohérence).

Détection (LEmpreinte)

Le signal de retour révele directement |a présence,

le type (Eau, Huile, Gaz) et la quantité de fluide, jusqu'a
7 000 metres de profondeur.
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L'Empreinte Digitale Quantique : La Carte T, vs T,

est la signature classique

classique du pétrole liquide.
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Cette cartographie permet de discriminer instantanement la composition du reservoir sans forer un seul puits.




Distorsion Environnementale : Pression, Température et Salinité
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la relaxation magnétique.
Le cluster Eau se contracte
violemment vers l'origine
(eau de formation).

T, (Longitudinal)




Au-Dela de la Détection : Evaluer la Productibilité

Le Ratio T,/T,
(La Mouillabilité)

Fluides Libres (Ratio 2 1) :
Relaxation uniforme,
interaction de surface
minimale. Idéal pour la
production

(Gaz/Huile légére).

Fluides Capillaires
(Ratio = 2-4) : Viscosité
modérée, zone de transition.

Fluides Liés a I'Argile

(Ratio = 8-16) : Trés forte
affinite de surface, mobilite
restreinte (Non-productible).
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T, (Tqansversal)
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L'Avantage Compétitif : La sismique devine les volumes. Le RSS-NMR détermine la capacité volumétrique et

I'efficacité de recuperation prévue grace a la chimie de surface.
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’Architecture de la Nouvelle Exploration : L'Etape O
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Etape O : Le Filtre

Satellitaire RSS-NMR
(4 a 6 mois)

Elimination immédiate de 80 % des
terres stériles pour moins de 1 % du
budget global. Réponse binaire :
OUI ou NON quant a la présence

Gty CTOCARMISS ‘ Etape 1: La Frappe Etape 2 : Le Puits
Chirurgicale Sismique d’'Evaluation
Deploiement de la sismique Forage ciblé avec des
traditionnelle (3D/OBN) uniquement coordonnées de latitude,
sur les 20 % de la zone (les Sweet longitude et profondeur
Spots) valides par la physique précises fournies par la
physique quantique. modélisation RSS-NMR.
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Contourner le Labyrinthe Bureaucratique : Le Mode Espion

Le Parcours Traditionnel (1a 3 ans)

Demandes de permis Bonus d'attribution N Etudes d'impact Interférence des ONG
exclusives (PER) 5 . non réecupérables environnemental r' - et frais administratifs
T /7774 T 3 (EIA) lourdes ft aveugles
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L'Etape 0 Discréte (4 4 6 mois)

B

Aucune autorisation légale Zéro présence sur le terrain, Décision directionnelle (Go/No-Go)
requise pour la zero conflit ESG obtenue avant de déclencher la moindre
téledétection spatiale démarche administrative fiscale




Preuve de Concept Financiere : Greenfield (Afrique de I'Ouest)
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Colt Sismique Classique : 25,6 Millions $
(Estimé a 20 000 $/km?)
: Le Filtre Etape 0 (RSS-NMR) : 1,28 Million $
3 ¥ (Colit de I'analyse satellitaire globale).
Résultat : 218 km? Seulement 17 % de la surface

(4 Sweet Spots) contient des fluides.

i

Nouveau Co0t 5,64 Millions $
| Sismique Cible ~ (Sismique déployée uniqguement sur les 218 km?)

= =l
Economie nette massive du CapEx initial.

Elimination totale du risque de forer dans les 83 % stériles du bloc.
1= |
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Matrice d’'Applications Stratégiques
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Brownfields (Re-Développement) Fusions & Acquisitions (M&A) Enchéres de Blocs Offshore
Ré-explorer des champs matures sans Vérifier discretement le véritable potentiel Scanner les coordonnées des blocs mis aux
interrompre la production en cours. des réserves d'un vendeur avant les enchéres avant de soumettre une offre.

- ; négociations financiéres.
Cas réel : Découverte de 580 km? de zones ¢

douces non détectées par la sismique 2D de Découvrir des réservoirs cachés qu'ils
1959 sur un champ épuisé. Forage d'un ignorent eux-mémes.
nouveau puits produisant 4 200 barils/jour.

Ne jamais acquérir un actif stérile.
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La Vérité Ecologique : Un Alignement ESG Absolu b

Modele Force Brute

Impact Maximal : Bruit acoustique sous-marin extréme,

déforestation, perturbation de la faune.

Risque Réputationnel : Cible privilégiée des ONG

écologiques, retards liés aux consultations publiques.

— -

Modéle Zéro Impact (Etape 0)

B,
_—

Opération Invisible : 100% télédétection. Aucune création de
pistes, aucun camp de base, aucune explosion.
)

Conformité ESG Préventive : L'empreinte environnementale
globale est mécaniquement réduite de 80% car la logistique

est circonscrite aux stricts Sweet Spots. i



—i? -

Synthese : La Protection Absolue du Capital

N\

Le RSS-NMR n’'est pas seulement un outil géologique,
c'est un filtre financier exécutif.

¢ i

Fin du Pay-to-See Poker :
La certitude quantique remplace
la spéculation géomeétrique.

2.8,
s B

Diversification des Risques : -——/.
Pour le cout d'une seule sismique : Naviguez librement face aux
traditionnelle, auditez de multiples contraintes climatiques et

blocs mondiaux simultanément. i o4 géopolitiques sans engager
= d'actifs lourds sur le terrain. /
i
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Libération du Cash-Flow :
Désimmobilisation des capitaux
piégés dans de vastes
campagnes sismiques inutiles.
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Le Nouvel Imperatif de Rentabilite

L'eévolution vers la détection ciblée est inévitable. Tout comme la médecine est passée
de la chirurgie exploratoire a I''lRM, 'industrie E&P doit abandonner le maillage aveugle

au profit de la précision satellitaire.

La question pour les comités de direction n'est plus si vous devez deployer la
technologie RSS-NMR, mais plutot :

R —

e "Pourquoi investirions-nous un seul dollar g
| supplémentaire pour sonder une zone qui
est déja prouvee steérile par physique
quantique ?" =

L —
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Clause de non-responsabilité

Les opinions, analyses et explications exprimées dans ce texte n'engagent que leur auteur, Michel Louis Friedman. Elles
n'engagent en aucun cas une institution, une entreprise, un employeur ou toute autre entité. L'auteur déecline toute

responsabilité quant a l'utilisation ou l'interprétation de ces éléments.
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Arrétez de chercher des anomalies.
Commencez a trouver des hydrocarbures.

La technologie RSS/RMN représente un changement fondamental dans |'exploration.
C'est la transition d'un jeu de probabilités et de risques élevés a un processus
de decouverte base sur des donnees et une grande certitude.

L'avenir de I'exploration ne réside pas dans une meilleure interpretation des ombres, mais dans l'allumage de la lumiére.



EXPLORATION PETROLIERE : DE LA CHANCE A LA SCIENCE

AVANT : LE GRAND PARI MAINTENANT : LA NOUVELLE CERTITUDE
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1. Des décisions baseées sur l'intuition. 1. La science et les données plutdt que la chance.
2. Colt eleve, faible certitude. 2. Prédiction précise des depots.
3. « Payer pour regarder » comme stratégie. 3. Forage scientifiquement certain (RSS-RMN).

<

*Résultats obtenus avec RSS-RMN (Résonance Magnétique Nucléaire et Guidage de Forage) @ Ay

technologie
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