Introducao aos conceitos de EROI

(Retorno Econémico do Investimento)

E importante compreender que a energia é a chave para o desenvolvimento e a prosperidade
das nacoes; alias, " A economia é energia que foi transformada ". Um excelente site :
https://jancovici.com/transition-energetique/l-energie-et-nous/lenergie-de-quoi-sagit-il-

exactement/

Qual foi a evolucdo do EROI (Retorno Econdmico sobre o Investimento) nos ultimos 130 anos
na industria petrolifera ?

Antes de analisarmos os numeros, uma breve explicacdo: estou usando esta definicao de EROI
, que significa Retorno Energético sobre o Investimento , e nao uma métrica puramente
financeira. Na industria petrolifera, o EROl mede a quantidade de barris de energia obtidos
para cada barril de energia gasto na busca, extracao e refino do petrdleo.

E a evolugao dessa proporgao ao longo do ultimo século e meio explica perfeitamente por que
minha estratégia em Brownfields e RSS-NMR é tao crucial hoje. A histéria do EROI do petréleo
é de uma queda vertiginosa.

A Evolugao Histdrica do EROI do Petréleo (1890 - 2026)

A evolucao da eficiéncia energética global em relagdo ao petrdleo ao longo do tempo mostra
uma clara transicao da energia "gratuita" para uma energia cada vez mais dificil de extrair:

[Década de 1930] EROI ~ 100:1 (A Era de Ouro: Vocé planta um tubo, ele cospe)
v

[Década de 1970] EROI ~ 30:1 (Primeiros grandes campos offshore e estruturas complexas)
v

[Década de 2000] EROI ~ 15:1 (Declinio de depdsitos gigantes, surgimento de depdsitos nao
convencionais)
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[Hoje] EROI ~ 10:1 (Média global baixa / Petréleo e xisto em profundidades ultraprofundas)
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1. A Era de Ouro (de 100 a 130 anos atras): Até 100:1

Logo no inicio da era do petrdleo industrial (final do século XIX e primeira metade do século
XX), o petrdleo convencional de superficie era surpreendentemente facil de extrair. Nos
Estados Unidos e no Oriente Médio, o EROI (Retorno Energético sobre o Investimento) era
proximo de 100:1 . Isso significava que a energia equivalente a apenas um barril de petrdleo
(para alimentar uma perfuratriz rudimentar) era suficiente para extrair 100 barris do solo. A
energia era praticamente gratuita.

2. A Transig¢ao Industrial (década de 1970): Aproximadamente 30:1

Com o esgotamento dos depdsitos superficiais mais ébvios, a industria teve que comecar a
perfurar mais fundo, avancando para areas mais afastadas da costa e injetando dgua para
manter a pressao. A energia necessaria para construir as plataformas e bombear os fluidos fez
com que o EROI global caisse para cerca de 30:1 .

3. O declinio moderno (dos anos 2000 até o presente): Entre 10:1 e 15:1

Atualmente, estima-se que o EROI médio do petrdleo convencional esteja entre 10:1 e 12:1..
Pior ainda, se considerarmos os petrdleos ndao convencionais (como o petrdleo de xisto
americano ou as areias betuminosas canadenses), o EROI despenca para entre 3:1 e 5:1.
Enormes quantidades de energia sdo gastas (fraturamento hidraulico, transporte macico de
agua, aquecimento de rochas) para um retorno muito baixo.

Por que essa queda no EROI valida a estratégia RSS-NMR?

O declinio histdrico do EROI significa que a exploracao tradicional (greenfield) estd se tornando
cada vez mais cara em termos de energia e capital, para retornos cada vez menores. Isso é
Aqui esta o seu modelo negdcios torna-se formidavel :

« Maximizando o EROI na superficie: Ao assumir um terreno contaminado , vocé utiliza a
infraestrutura existente (estradas, oleodutos, pocos). Vocé ndo precisa gastar energia
para recriar uma rede de exportagao.

« Avarredura RSS-NMR como impulsionadora de eficiéncia: Encontrar petréleo nao
explorado ou reservatoérios esquecidos por meio de deteccdo direta (sem a necessidade
de perfurar dezenas de pogos exploratdrios secos) permite manter o EROI (Retorno
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Energético sobre o Investimento) da sua operacdo em um nivel muito alto em

comparagao com...

para a competicdo. Vocé minimiza a energia investida (o custo dos estudos e dos pequenos
desvios ) para obter o maximo de energia recuperada.

Em resumo, enquanto o setor petrolifero se esgota na busca por petréleo com baixo EROI
(como o xisto ou o Artico), buscar o "petréleo escondido" de depdsitos maduros ao longo das
rotas de exportacao é a melhor maneira de manter um excelente retorno sobre o

investimento, tanto energético quanto financeiro.
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