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Aplicação da RMN orbital passiva para triagem regional e análise de reservatórios profundos 
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1. Etapa Zero: Aquisição e Calibração de Frequência Regional 

A exploração em larga escala de áreas de fronteira ou virgens (greenfields) exige o 

mapeamento de áreas consideráveis (dezenas de milhares de quilômetros quadrados) sem o 

destacamento inicial de equipes ou infraestrutura terrestre. A aquisição de dados baseia-se em 

sobrevoos orbitais passivos de satélites utilizando ressonância magnética nuclear. 

A seleção geométrica das camadas em profundidade é realizada utilizando a relação 

fundamental de Larmor: 

ω₀ = γ · B₀ 

Ao variar a frequência de excitação e recepção (ω₀), o sistema supera as limitações da 

cobertura sedimentar sobrejacente, que se comporta como um meio dielétrico transparente. 

Esse direcionamento permite a sondagem precisa de horizontes a até 7 quilômetros de 

profundidade, medindo diretamente o sinal dos prótons de hidrogênio (¹H) na rocha 

reservatório. 

2. Filtragem em Massa: Eliminação Radical do Risco de Secura 

A ausência de poços históricos em bacias não desenvolvidas representa um risco financeiro 

significativo para a perfuração exploratória. A análise de dados de RMN em larga escala 

aborda essa questão por meio da aplicação de um funil analítico baseado nos tempos de 

relaxamento transversal (T2). 

Áreas compostas por argilas densas, formações compactas ou rochas imaturas confinam a 

água em estreitos espaços capilares. Sob o efeito de relaxamento superficial agressivo, o sinal 

de RMN é criticamente atenuado, apresentando um T2 bem abaixo dos limites de corte (T2 < 

33 ms para arenitos, T2 < 92 ms para carbonatos). O algoritmo de processamento mascara 

automaticamente essas zonas estéreis, permitindo que 70% a 80% da superfície do bloco seja 

excluída instantaneamente antes de incorrer em custos sísmicos significativos. 
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3. Isolamento de 'Pontos Ideais' e Qualificação Direta de Fluidos 

Uma vez eliminadas as áreas densas, os setores de alto valor se destacam como anomalias de 

grande amplitude com longos tempos de relaxamento. Esses "pontos ideais" caracterizam 

formações com porosidade aberta e interconectada, essenciais para garantir a produtividade 

comercial. 

A intersecção das constantes de relaxação longitudinal (T1) e transversal (T2) caracteriza a 

natureza molecular dos fluidos presentes:  

• Óleo leve: Identificado por uma relação T1/T2 altamente estável e harmoniosa entre 1 e 2, 

associada a constantes de tempo intermediárias a longas.  

• Gás natural: Demonstrado por uma anomalia de difusão pronunciada, combinando um T1 

longitudinal muito longo (vários segundos) com um T2 transversal artificialmente encurtado 

pelos microgradientes da matriz porosa. 

4. Vantagens Estratégicas da Implantação em Áreas Verdes 

• Otimização de CAPEX: A aquisição sísmica 3D de grande porte e a perfuração exploratória 

não são mais realizadas indiscriminadamente em vastas áreas, mas sim concentradas 

cirurgicamente nos contornos precisos dos reservatórios de hidrocarbonetos revelados pela 

RMN.  

• Discrição Competitiva: Como a aquisição é totalmente baseada em satélite e passiva, não 

requer visibilidade terrestre. O potencial de uma bacia pode ser validado de forma confidencial, 

evitando o alerta de concorrentes ou especulação imobiliária prematura.  

• Ciclos Acelerados: A avaliação geral de um projeto greenfield é concluída em 4 a 6 meses, 

em comparação com os vários anos necessários para estudos geofísicos convencionais, 

proporcionando uma vantagem decisiva para quem chega primeiro. 


