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A Renascenca
dos Campos
Maduros

Como a integracao RSS-NMR
elimina o risco exploratorio,

elimina o risco exploratorio,
contorna as limitacoes sismicas
e desbloqueia o fluxo de caixa
invisivel em Brownfields.




A Era do ‘Pay to See’: Cartografando Recipientes, Ignorando o Conteudo
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Anos 60: Os Pioneiros Cegos (Sismica 2D)

« Capacidade: Apenas fatias verticais isoladas (efeito
cortina).

» Certeza Estrutural: 20% a 30%.

» O Ponto Cego: Extrapolagao massiva. Estruturas
estratigraficas complexas e reservatorios finos
passavam completamente despercebidos.
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Anos 80: A Revolugdo das Formas (Sismica 3D)

« Capacidade: Visualizagao volumétrica do relevo
topografico subterraneo.

» Certeza Estrutural: 50% a 60%.

* 0O Grande Risco: Mostra a rocha, mas nao o fluido.
Levou a perfuracado milionaria de falsos positivos

perfeitos, preenchidos apenas por aquiferos
salgados.
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Quebra de Paradigma: Da Geometria Estrutural a Assinatura Atomica Direta
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RSS (Remote Sensing Survey)

Captura anomalias espectrais
diretas relacionadas aos
hidrocarbor setos a distancia,
independentemente da
complexidade estrutural.

-

NMR (Ressonancia Magnética
Nuclear)

Excitacao direta dos nucleos de
hidrogénio. Confirma nao apenas
a presenga, mas a saturagao e
mobilidade do fluido.
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Certeza Cientifica Pré-Foro

A tecnologia atravessa zonas
cegas que tornavam a sismica

tradicional inutil. Nao € uma
hipétese geométrica; se ha sinal
de dleo, o fluido esta la.




Os 3 Pilares da Prova Absoluta para o Sinal Verde de Perfuracao
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1. Porosidade Eficaz

A validagao RSS-NMR confirma
se 0 tamanho microscopico dos
poros da rocha é suficiente
para estocar volumes
comerciais do fluido,
garantindo viabilidade inicial.

2. Saturagao & Mobilidade

O grande trunfo: distingue com
exatidao o Fluido Ligado (agua
ou 6leo pesado colado a matriz,
nao produtivo) dos
Hidrocarbonetos Mdveis
Moveis prontos para extragao.

3. Continuidade do Reservatorio

A anadlise espectral traca os
limites volumétricos exatos do
gisemento. Evita o erro fatal de
investir capital na perfuracao
de uma bolsa isolada e sem
escala comercial.
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O Protocolo de Integracao:

lluminando os Pontos Cegos do Campo Maturado

7

Passo 1: Cartografia Historica

|dentificacao de zonas obscuras nos
blocos 3D antigos — reservatorios
finos, compartimentos isolados por
falhas ou areas marcadas
historicamente como muito incertas.
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Passo 2: Scan RSS-NMR Direcionado

Varredura espectral para gerar um
mapa exclusivo de fluidos. Busca
ativa pelos Sweet Spots (sinais de
alta saturacao + 6leo mavel),
independentemente da estrutura.

Passo 3: A Revelacao e Calibracao

Superposic¢ao do brilho RMN sobre o
velho esqueleto sismico.
Reservatorios ignorados ha 40 anos
tornam-se repentinamente 0s novos
alvos primarios.




Matriz Estratégica: O Risco Exploratorio
vs. O Valor do Historico

Eatotas Criticos Greenfield Brownfield com
(Exploracao Tradicional) RSS-NMR
Licencas & Burocracia Altls§|m~o (AnosS dg Nulo (Execuggo dgntro da
negociagoes estatais) concessao ativa)

Meses (Apenas o tempo

P
Tempo para o 1° Barril Sal0anos de intervencdo no poco)

CAPEX (Infraestrutura) Colossal (Construcaode | Minimo (Modificacao de

toda a malha) rede em Plug and Play)
: e Altamente Incerto Eliminado (Base validada
Risco Geologico (Modelos de bacia) por dados reais de campo)
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O 'Plug and Play’ Industrial: Intervencao Cirurgica,

Infraestrutura Amortizada

___________

(
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A Base de Ouro

Calibracao instantanea usando décadas de
histdrico real (pressdes e logs originais). Sem
especulagao, apenas precisao matematica
baseada em dados documentados.
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Taticas de Acesso Rapido

o Sidetrack: Utilizar o pogo principal ja
existente e desviar a poucos metros para
acessar compartimentos adjacentes
(Unswept Areas).

o Recompletacao: Isolar o fundo antigo e
canhonear niveis superiores finos que a
sismica dos anos 80 falhou em registrar.

e Monetizagao Imediata: O fluxo vai para
dutos e manifolds ja pagos. Aumento
instantaneo das reservas provadas.




0 Ciclo de Vida Absoluto: Desbloqueando o Segundo Platé de Producao

Etapa 1: Esgotamento Tradicional Etapa 2: A Revitalizacao RSS-NMR Etapa 3: Preparacao Smart EOR

Foco na produgao primaria e Prolongamento natural e barato. Quando a Etapa 2 esgota, 0 campo ja
secundaria padrao. Captura, do 6leo Implantacgao cirurgica de sidetracks para esta perfeitamente cartografado pela
obvio identificado pela velha sismica. drenar areas intocadas com métodos RMN, pronto para receber Recuperacao
A curva entra em declinio natural e convencionais, criando um novo plato Terciaria (EOR) estritamente focada
irreversivel. de receita. nas saturacoes residuais.




O Universo EOR: Elevando o Teto de Recuperacao de 35% para 60%
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Métodos Térmicos Métodos Quimicos Injecao de Gas
Injec@o de vapor constante (SAGD) ou Injecao de polimeros para aumentar a Injec@o de CO,, nitrogénio ou gas natural
combustao in situ. Focado em reduzir viscosidade da agua e surfactantes para para manter a pressao e inchar o éleo.
agressivamente a viscosidade de 6leos quebrar a tensao superficial, descolando O uso de CO, atua paralelamente como
pesados para facilitar o escoamento. o 6leo residual colado a matriz da rocha. retencao de carbono (Transigao CCS).

O Ponto de Tensao: O EOR exige CAPEX massivo em produtos quimicos industriais.

Aplica-lo as cegas, baseando-se em sismica imprecisa, destroi o ROl do projeto.

www.rss-nmr.info



‘Smart EOR’: A Cartografia Cirurgica que
Protege o Retorno sobre Investimento

O Risco do EOR Cego

Sem precisao matematica, os caros
fluidos injetados seguem o caminho de
menor resisténcia geologica, fluindo por
grandes fraturas e contornando o
contornando o 6leo valioso.

A Resolucao RSS-NMR

 Mapeamento da Saturacao Residual: Indica com
exatidao onde os niveis de 6leo justificam o custo da
injecao quimica.

» Controle de Permeabilidade: Mapeia a matriz dos
poros antecipadamente, garantindo que o fluido injetado
varra a rocha e empurre barris produtivos.
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O Novo Paradigma Operacional

A Integracao tecnologica num Brownfield nao € uma busca
por hovo petrdleo. E a aplicacdo da ciéncia moderna para
auditar uma rede perfeitamente instalada — abrindo,
finalmente, as valvulas de reservatorios que apenas
aguardavam a tecnologia certa para serem vistos.”

Da Geometria Cega ao Radar Atomico. Transformando dados técnicos diretos em fluxo financeiro imediato.
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‘§ RSS NMR 8 CEO-NMR.NET

THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION

T00S . Fands.

éls Isencdo de responsabilidade

As opinides, analises e explicacbes expressas neste texto sio exclusivamente do autor, Michel Louis Friedman. Elas ndo representam a visdo de nenhuma instituicdo, empresa, empregador ou
outra entidade. O autor se exime de toda responsabilidade pelo uso ou interpretacao destas informacoes.

« Legislacdo de Direitos Autorais © 11 de margo de 1957 Lei n® 57-298 relativa a propriedade de obras « Copyright © 2005-2026 Fands-LLC
literdrias e artisticas,

« Copyright © 2009-2026 Fands-LLC div. Proactive Economic Intelligence o Todos os direitos autorais e mercas registradas estao em conformidade com a Lei dos EUA de 1976 (Title
17 of the United States Code)

« Todos osdireitos reservados aos EUA e marcas registradas em conformidade com a legislacdo aplicable. « Patentes e Marcas Registradas (12 de dezembro de 1980) https://www.copyright.gov/

Direitos autorais © Michel Louis Friedman, 01/2026. £ proibida a reprodugdo sem autorizacdo.

Michel L. Friedman-Matarese (Destom LH 67/11) Kotelianets Igor Director of LLC ‘Poisk Group"
e Mobile: +591.71696657 0D Speaker: FR-UK-ES-BR/PT S Teol: +78692456491 0D Speaker: RU-UK

© WhatsApp: +591-71696657 © GMT: -04h © WhatsApp: +79787155212 © GmT: +03h

Emall: michel@geo-nmr.net Q Base: Bolivia, Santa Cruz Email: igor@geo-nmr.net Q Base: Sevastopol, Rusia

& In Charge: Africa & Américas @ in Charge: World



Versatilidade Estrategica: Habilitando a Nova Energia
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Hidrocarbonetos e CCUS

Otimizacao de perfuracao infill
monitoramento continuo (40) e
passivo da expansao espacial da

Lpluma de CO2 armazenado.
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Energia Geotérmica
__/4

Mapeamento ultrapreciso e de forma
silenciosa de anomalias térmicas

profundas e redes de fraturas criticas
entre 500m e 3.000m.
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Minerais Criticos e
Bases Preciosas

Localizacao cirurgica de Ouro, Cobre
e Litio atraves da identificacao direta
do tipo de mineral e eliminagao de

% falsos positivos estatislicos.
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Exploracao de levantamento ndo-invasivo
para delinear rapidamente a geografia
escondida de acumulos de hidrogénio

natural e grandes recursos hidricos.
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