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Modo de operacao N

RSS-NMR
(explicacoes cientificas)

Do mapeamento estrutural a deteccao
direta de fluidos via RSS-NMR.

O ‘Estagio Zero’ da inteligéncia em subsuperficie. )




O Fardo Financeiro da Cobertura Total
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CapEx Imobilizado:

Investimentos cegos de mais
de US$ 25M+ na esperanca

Pesadelo Logistico:

Meses de aquisi¢ao, frotas
gigantescas de OBN/Stryde,

estatistica de encontrar fluidos. janelas climaticas limitadas. |
1,000 km? ] | 15%
Al os \
i -~ O Paradoxo do PIC:
isco ESG e de ONGs: A obrigacao de cobrir 100%

Perturbacdo ambiental maxima de uma area estéril apenas

. gerando bloqueios publicos. para mitigar o risco sistémico
N
de um pogo seco. /C}
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Estagio Zero: O Filtro Estrategico Global

Profundidade: ﬁ

Deteccao direta em
reservatorios de até 5a 7 km

0 km — (Onshore e Offshore). j

1 km —

e— = t\\
Precisao: W

90% a 95% de precisao na 1
identificacao do tipo de fluido.
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Velocidade: ﬂ\

Resultados em 30 a 90 dias, ]

acelerando a tomada de deciséo. |
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ng Sustentabilidade: ;?;F
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100% remoto. Zero impacto

| ¢ na superficie.
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A Mudanca de Paradigma: Estruturas vs. Fluidos

Adivinhando Rochas
T4 _, | =

Existe uma
armadilha
estrutural aqui?

= O Alvo: Contraste acustico e geometria

= A Abordagem: Inferéncia humana subjetiva
= Confiabilidade Inicial: 30% a 50%

= Confiabilidade Inicial: 30% a 50%

= Tempo de Resposta: Anos de aquisicao e
interpretacao

Lendo Fluidos

=
Existe dleo, gas ou
agua livre aqui?
SIM ou NAO
=

= 0 Alvo: Ressonancia de hidrogénio nos poros
= 0 Alvo: Ressonancia de hidrogénio nos poros
= A Abordagem: Leitura direta baseada na fisica
= Confiabilidade Inicial: 90% a 95%

= Tempo de Resposta: Meses de processamento
algoritmico



A Fisica por Tras do Sinal (Excitacao e Relaxamento)
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1. O Pulso 2. A Ressonancia 3.0Eco
(Radiofrequéncia) (Spin Nuclear) (Tempo de Relaxamento)

=

T2 (Tempo Transversal): A perda de
coeréncia perpendicular. Revela o tamanho
dos poros e o confinamento do fluido.

com o0 ambiente. Revela a mobilidade e a

TI é T1 (Tempo Longitudinal): A troca de energia
viscosidade das moléculas.
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Takeaway: Juntos, T1 e T2 formam a impressao digital magnética imutavel de cada fluido no subsolo.
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T2 (Perda de Coeréncia / Confinamento)

A Impressao Digital dos Fluidos: A Matriz T1 x T2

{ Oleo: Descompasso Longo-Curto
(Assinatura Classica)

Y/

" A separagcio algoritmica
permite classificar o fluido

s ' instantaneamente,
sem perfuragao.
T1 (Troca de Energia / Mobilidade) | I




T2 (Perda de Coeréncia / Confinamento)

Lendo as Condigoes do Reservatorio em Profundidade

Efeito de Pressao
(Compressao)

Alta pressao reduz a mobilidade
e encurta o tempo de relaxamento.

Agua Livre/Ligada

(Curto T1, Curto T2) 2 ' |

[ Oleo: Descompasso Longo-Curto
(Assinatura Classica)

Oleo Pesado
(Alta Viscosidade)

-
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A intersecao da temperatura e pressao revela o ‘Sweet Spot’ ideal de producao —
‘ equilibrando a mobilidade do fluido e a integridade da rocha.

Efeito de Temperatura R
(Expanséo) |

O calor profundo aumenta
0 movimento molecular.
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O Novo Ciclo de Exploracao (A Piramide Invertida)

Etapa O: Filtro Global RSS-NMR Etapa 1: A Lupa Detalhada Etapa 2: Perfuragéo
(Sismica 3D)

Avaliacdo de 100% do bloco. Eliminagao £ Ataque cirurgico. CapEx focado Risco de pogo seco

imediata de 80% das areas estereis. ' apenas nos 10-20% onde ‘Sweet drasticamente reduzido.
Impacto zero. Custo: <1% do orgamento. Spots’ foram validados. Time-to-Results acelerado.

[ Vi = - e A : 7
Insight: A sismica tradicional nao foi substituida; ela foi transformada de uma
restricao financeira cega em uma ferramenta de alto rendimento.
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| Modo Espido: Contornando o Labirinto Burocratico

O Labirinto - Abordagem Tradicional

Atritos com UNGs Pagamento de
Pedido de Llcenqa Bonus e Taxas Ein
lPER} />,) B 4 e
; /Z \ /\ 7 i
X f e sl
Atntﬂs com GNGS Talvez haja 6leo? '

EIA e Cnnsultas Puhllcas
(18-36 meses)

F A Rota Direta - RSS-NMR S

R Coleta de Mapeamento Relatério de Confirmagao de
LI Coordenadas de Satélite Estagio Zero ‘Sweet Spots'
(30-90 dias)

! |

A tecnologia RSS-NMR opera em modo remoto (‘Modo Espiao’) antes de qualquer exigéncia
legal de licenciamento ambiental. Decidimos se pagamos as taxas burocraticas apenas se o
relatorio confirmar a presenca de ‘Sweet Spots'. E o fim do ‘pagar para ver'.

L) N\
= + www.rss-nmr.info
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Matriz Executiva; Status Quo vs. Precisao Cirurgica
| o urgic. N\

I_ i L]
i e A Abordagem O Estagio Zero
Metrica Estrategica The il B (RSS-NMR)
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Modelo Tatico Cobertura Total Cega Filtro Pré-Aquisitivo

P L

s 100% do Bloco Apenas 10-20%
Alvo de Avaliagao - : : |

i ; (Area Desconhecida) (Sweet Spots Validados) Maximizagio 1

| g de ROI &
e 24 a 60 Meses 4 a 6 Meses 7

Prazos de Aquisigao (Logistica Pesada) (Satélite Remoto) Proteqao de

fE:::"’ B i A% gigi
“° Impacto ESG e ONGs Maximo Nulo It

L ~ (Explosivos, Ruido Marinho)  (Atuacé@o Remota e Invisivel)
= i s k Altissimo Fracao do Custo ux
‘\ 2 (I'.:apEx ictal (Capital Imobilizado) . (Liberagao de Fluxo) [ |
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Caso de Aplicacao 1: Greenfields e Precisao Cirurgica

Cenério Base (Sismica 100%): A US$
20.000/km?, o custo total para cobrir o
bloco cego seria de US$ 25,6 Milhoes.

_
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[— Sweet Spots
# — Validados: 218 km? A Abordagem Estagio Zero: O rastreio
(Apenas 17% da area) RSS-NMR remoto custou apenas US$
. 1,28 Milhdo (US$ 1.000/km?2).

Ataque Cirargico: A sismica tradicional
foi focada apenas nos 218 km? validados
com fluidos (Custo: US$ 4,36 Milhoes).
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Economia Total: US$ 20 Milhdes salvos
evitando a cobertura de 1.062 km? de
terra esteéril.

Area Total: 1280 km? Ermsako de i -0

Tempo de Execucac: 4-6 Meses



A Estratégia Oculta: Brownfields e Fusdes/Aquisi¢coes (M&A)

- [ ] L ] i [ ] I L ] . - - -
Brownfields: Revitalizacao Cirurgica M&A: Avaliacao Furtiva
J/f Re-exploracao de campos maduros ou abandonados E Obtenha uma avaliacao furtiva e independente de
sem interromper a producao. Descubra reservatorios blocos antes de leildes governamentais ou
periféricos ignorados por sismicas arcaicas (ex: aquisicoes privadas. Derar aquisi¢coes privadas.
e anomalias 2D de 1959). | Valide as alegacoes do vendedor e descubra
potenciais ocultos antes da negociagao. /
= Exemplo Real: 580 km? de sweet spots nao detectados Diretriz Estratégica: Compre conhecimento E
foram reativados, adicionando 4.200 barris/dia. confirmado, n&o terra esteéril. /
N L ] :
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A Sintese: A Evolucao Inevitavel do E&P

Passado: A Cirurgia Exploratoria

r 3

4

\S 2
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Invasivo, massivo e reativo. Baseado no principio
de ‘abrir para ver o que ha dentro'. Alta exposicao
a riscos financeiros e ambientais (Exploracao
Cega).

’

Presente: A Ressonancia Magnética (MRI)

Nao invasivo, agil e preditivo. Visando diretamente
a ressonancia do tecido ou fluido de interesse,
isolando a anomalia com exatidao matematica
(Foco no Sweet Spot).

A transi¢cao da geometria da rocha para a ressonancia do fluido nao é apenas uma op¢ao tecnologica; € um

imperativo de sobrevivéncia financeira. A industria de E&P esta sob uma lei universal de evolucao diagnéstica.
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O Fim do “Pagar para Ver”

1. Pare de Financiar Terra Estéril

Use o RSS-NMR para eliminar os 80% do seu bloco
gue nao contém hidrocarbonetos antes de enviar um \|
unico navio ou equipe de campo.

%
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2. Mitigue o Risco Geopolitico e ESG

Opere de forma invisivel no ‘Estagio Zero'. Evite as
batalhas com ONGs e a burocracia governamental \\?
até ter a certeza matematica do retorno.

3. Acelere o Time-to-Results

Avalie multiplos blocos ou continentes
simultaneamente em questdo de meses, liberando o
fluxo de caixa.

A pergunta para o comité diretivo nao € mais se devemos adotar a tecnologia satelital, mas por que
continuamos a financiar a exploragao em areas cegas. Implemente o Estagio Zero no préximo ciclo de CapEx.

www.rss-nmr.info
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Isencao de responsabilidade

As opinioes, analises e explicagoes expressas neste texto sao exclusivamente do autor, Michel Louis Friedman. Elas nac representam a

visdo de nenhuma instituicao, empresa, empregador ou outra entidade. O autor se exime de toda respensabilidade pelo uso ou

interpretacao destas informacoes.

o Legislacao de Direitos Autorais ©11 de margo de 1957 Lei n® 57-298 de 11 de margo de 1957 relativa a propriedade de obras literarias
e artisticas

o Copyright © 2005-2026 Fands-LLC
o Copyright © 2009-2026 Fands-LLC div. Proactive Economic Intelligence

o Todos os direitos autorais marcas registradas estao em conformidade com a Lei de Direitos Autorais dos EUA de 1976 e suas
emendas subsequentes, bem como com as leis correlatas contidas no Titulo 17 do Codigo dos Estados Unidos.

o Todos os direitos reservados aos Estados Unidos, e as marcas registradas estao em conformidade com a legislagao aplicavel.

o Patentes & Marcas Registradas (12 de dezembro de 1980) https:/iwww.copyright.gow/

Direitos autorais © Michel Louis Friedman, 01/2026. E proibida a reproducéo sem autorizacao.
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Pare de procurar anomalias.
Comece a encontrar hidrocarbonetos.

A tecnologia RSS/NMR representa uma mudanca fundamental na exploracao mineral.
E a transicao de um processo de alto risco, baseado em probabilidades, para um
processo de descoberta de alta certeza, orientado por dados.

O futuro da exploracao nao reside em interpretar melhor as sombras, mas em acender a luz.



. VERSATILIDADE DE APLICACAO -

HIDROCARBONETOS

Petroleo
Gas

i i Condensado

Uranio R, o Agua Potavel
Diamantes N\ Subterranea
Carvao N N R Geotermal
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* ESTRATEGICOS

A tecnologia elimina falsos positivos ao identificar o tipo especifico de mineral.
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