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Exploracion sin Huella:
El Futuro de la Sismica

Como la tecnologia satelital y los sensores
inalambricos hacen viable la exploracion de
recursos en zonas ecologicamente protegidas.
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El Dilema Publico y Ambiental

El Mundo Necesita Recursos El Rechazo Publico
La demanda global inevitable de minerales —\ Riesqo de Destruccion
criticos, energia geotérmica (hidrotermia) y | Perturbacion e de habitats y
combustibles de transicién para el futuro. acustica severa de acuiferos por deforestacion
en fauna y flora. forajes explosivos. para acceso
vehicular.
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El Espectro de Profundidad

Objetivo: Construccion, cimentacion.
Tecnologia: Pénétrométres, forajes superficiales.

0-50m (Geotecnia)

Objetivo: Tuneles, bombas de calor.
Tecnologia: Foraje Rotary, Sismica de refraccion.

50-500m (Geotermia de Superficie)

Obijetivo: Acuiferos calientes, calefaccion urbana.
Tecnologia: Foraje pesado, Sismica de reflexion
2D/3D.

500-3,000m (Geotermia Profunda)

Obijetivo: Hidrocarburos, Sistemas Geotérmicos
Estimulados.

Tecnologia: Alta tecnologia de presion/calor,
Sismica 3D/4D avanzada.

>3,000-7,000m+ (Petroleo, Gas y EGS)

{ El desafio: Alcanzar profundidades extremas sin destruir la superficie biologica. ”
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El Paradigma Tradicional: La Fuerza Bruta

Sismica por Explosion

- Impacto violento
e instantaneo

Requiere
perforacion

~~~~~ — Senal de alta
¢ frecuencia
ideal para gran
profundidad

‘Zone plastique’ de —— Riesgo acustico Q—'\Jf
fracturado, bonyao, severo para fauna
broken de rock

y acuiferos

Vibroseis / Camiones Vibradores

Sin explosivos,
menor riesgo
estructural

Onda modulada
progresiva ~ i
(Sweep)

Sin explosivos,
menor riesgo
estructural

Compactacion de 8

suelo superficial por E:QE
vehiculos pesados



El Limite Geografico de las Tecnologias Activas

Sismica por Explosion Vibroseis
4 2
Preserva el dosel (solo senderos Impacto ambiental destructivo. Exige
peatonales), pero el ruido extremo deforestacion de amplias pistas (3-5m)
perturba severamente a la fauna. para el paso de maquinaria pesada.
\&= J
( D
Logistica insostenible. Maxima eficiencia.
La arena requiere entubado complejo Espacios abiertos permiten convoyes
y uso masivo de agua. rapidos sin danos permanentes.
J
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Estrictamente prohibido. Totalmente adaptado.

Riesgo critico de fisuras y Frecuencias controladas evitan danos
| regulaciones de seguridad. a cimientos (Normas APAVE).
. /

En reservas naturales y terrenos complejos, ninguna de las dos técnicas es viable. Se requiere un nuevo enfoque.
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La Revolucion RSS-NMR: Scans
Deteccion Directa desde el Espacio

Concepto: Sonar vs. Rayos X

Sismica Tradicional (El Sonar): Solo dibuja las
formas y estructuras de la roca rebotando ondas.

RSS-NMR (Los Rayos X): Detecta directamente
la huella molecular de los fluidos (agua, petroleo,
gas) y la porosidad sin tocar el suelo.

Y O B

S
Cero Impacto Velocidad Permisologia
Método 100% pasivo. Reduce afos de Supera bloqueos
Sin deforestacion, exploracion a 2 administrativos al
explosiones, ni meses. no requerir
vibraciones. intervencion fisica.




Fase 2 en Terreno: De Cables Pesados a Nodos Inalambricos (LIS)

El Nodo Inalambrico

Logistica pesada. Kildmetros de cables de Autonomia total. Nodos inalambricos de 150
cobre, peso extremo, requiere flotas de gramos. Contienen gedfono, bateria, GPS'y
vehiculos terrestres para su despliegue. memoria. Desplegados a pie con mochilas.



FANDS-LLC o % | BSS NMR

La Huella Espacial: Preservacidn de la Cariopia
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Lineas Tradicionales Sismica de Bajo Impacto - Nodos
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Lineas Sinuosas (<2m)
Despliegue manual que rodea la vegetacion, preserva los
arboles y oculta las lineas de vision de depredadores.
Grabacion continua del ruido ambiente (sismica pasiva).

Line Clearing destructivo.
Las pistas rectas fragmentan habitats y exponen a
EREIER




La Sinergia Perfecta:
El Nuevo Estandar Operativo

Paso 1: Screening Paso 2: Despliegue Paso 3: Modelado
Satelital (RSS-NMR) Focalizado (Nodos LIS) Ultra-Resolucion (3D/4D)
Modo “Spy”. Escaneo masivo Equipos ligeros acceden solo a Recoleccion de datos y
desde el cielo sin alertar en el los "Sweet Points” identificados, procesamiento de la firma
terreno. sin maquinaria pesada. sismica y de resonancia.
Identificacion precisa de los ) Despliegue denso de decenas ) Imprecendentes modelos
“Sweet Points” (zonas con de miles de nodos portatiles. geoldgicos 3D con impacto
presencia confirmada del — ambiental y huella de carbono
fluido buscado). B TR casi nulos.
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Matriz de Evaluacion: El Nuevo Estandar vs. La Convencion

Sismica Convencional Vibroseis Combo Moderno

(Explosiones/Cables) (Camiones) (RSS-NMR + Nodos)
Identificacion de Fluidos Indirecta Indirecta Directa via RMN
Densidad y Resolucion 3D = (1l e e Limitada Ultra-.AIta

cables Densidad

Muy Alto / Alto / Cero Cortes /
opacte SnSHelo yiRcEs Deforestacion Compactacion Manual
Per’t ur.bacnon Severa Moderada Cero a Minima
Acustica/Fauna
Emisiones de Carbono Moderadas Altas Casi Nulas
Viabilidad en Parques Nula Nula Total

Nacionales



Viabilidad en Zonas
Ecologicamente Sensibles

La exploracion ya no es enemiga de la
conservacion.

El uso combinado de RMN y Sismica de Bajo Impacto
elimina la dependencia de explosivos y maquinaria pesada.

Permite conciliar la precision de imagenes geoldgicas
profundas con la preservacion estricta de la biodiversidad.

La unica metodologia viable técnica, social y
ambientalmente para reservas naturales, zonas
montanosas y ecosistemas fragiles.
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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Las opiniones, analisis y explicaciones expresadas en este texto son exclusivamente de su autor, Michel Louis Friedman. No representan las opiniones de ninguna institucién, empresa,
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: VERSATILIDAD DE APLICACION -

HIDROCARBUROS

Aceite
Gas

MJH%- Condensado

ESTRATEGICO

Uranio

\ Agua potable
\ diamantes Subterraneo
S Carbon geotérmica

Esta tecnologia elimina los falsos positivos al identificar el tipo especifico de mineral.
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