EXPLORACION SIN HUELLA:
EL FUTURO DE LA SISMICA
EN ZONAS SENSIBLES

Estrategia de cero impacto para la
evaluacion de reservas profundas
en el Chaco Paraguayo.




EL CONFLEICTONOPRPERATIVOUEN EL CHACO

LA DEMANDA LA RESTRICCION

ESTRATEGIA
NACIONAL DE
RECURSOS
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vulnerable al estrés mecanico
y acustico frente a la necesidad
de mapear hidrocarburos
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EL FALSO PARADIGMA DE LA EXPLORACION

OPCION B: VIBROSEIS
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Pesado, deforestador,
fragmentario.

OPCION A: EXPLOSIVOS
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Violento, toxico,
destructivo.
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El debate publico exige elegir entre dafio acustico o daio mecanico.
Ambos son inaceptables en un area protegida.

www.rss-nmr.info



ANATOMIA DEL DANO: EL METODO DE EXPLOSION

® SUPERFICIE

Trauma acustico agudo que altera
irreversiblemente el comportamiento
de la fauna.

® NIVEL FREATICO

Riesgo critico de contaminacion por mezcla
de acuiferos y residuos quimicos.

® MATRIZ ROCOSA

Micro-fracturas estructurales. El pulso
violento crea una zona plastica que altera
la calidad del propio dato sismico.

IMPACTO CRITICO: Energia instantanea
y destructiva. Totalmente prohibido cerca
de zonas urbanas y areas protegidas.




LA PARADOJA DE LA DEFORESTACION: VIBROSEIS

-

COMPACTACION:

Destruccion irreversible
de la porosidad del suelo
superficial.

FRAGMENTACION:
Ruptura de corredores

ecoldgicos para crear
pistas rectas de acceso.

15m

ONDA ACUSTICA QY , /
CONTROLADA o\ AN-
(NORMAS APAVE) N, CONCLUSI,ON'
. T La onda acustica es controlada
(normas APAVE), pero la logistica

exige la destruccion fisica del habitat.
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EL ESPECTRO DE PROFUNDIDAD GEOLOGICA

Om

50 m
50 m

0 - 50m (Geotecnia): SPT/CPT, Resistividad (ERT).
Impacto superficial.

50 - 500m (Geotermia de Superficie): Foraje Rotary, Sismica
de refraccion.

500 - 3,000m (Geotermia Profunda): Sismica reflexion 2D/3D.

=

>3,000m (Hidrocarburos): La Zona Objetivo. Requiere tecnologia
espacial RSS-NMR y Sismica 3D/4D de ultra alta resolucion.

|
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MATRIZ DE VIABILIDAD OPERATIVA POR TERRENO

[ Bl

Desierto Bosque Denso | Area Sensible

Vibroseis

Explosion

LAS TECNOLOGIAS CONVENCIONALES COLAPSAN ANTE
LAS EXIGENCIAS DE CONSERVACION DEL CHACO.
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EL SALTO TECNOLOGICO: LA ALIANZA CERO HUELLA

1. RSS-NMR (Remote
Sensing Satellite -
Nuclear Magnetic

Resonance): 2. Low Impact
Escaneo pasivo desde Seismic (LIS -
el espacio. Deteccion NOHGET:
molecular directa de 9 OS)
fAordpy D'espllegue manual
3 sin cables.
Resolucion 3D/4D de
~ ultra-alta densidad.




RSS-NMR: Adquisicion Pasiva a Escala Macro

__ * Cero Intrusion: Utiliza el campo
-Lﬁﬁj magnético terrestre y microondas;
sin explosiones, sin vehiculos.

~« Identificacién Directa: Distingue
Tl con precision entre agua e
“ hidrocarburos mediante la

resonancia de protones.

 Agilidad Administrativa: Al no
f_/@l haber impacto fisico en la Fase ],
= se evitan ahos de blogueos por
permisos ambientales.

www.rss-nmr.info



SISMICA DE BAJO IMPACTO: EL NIVEL MICRO (NODOS STRYDE)

Miniaturizacion:
Cada nodo pesa solo 150 gramos.
Integra GPS, bateria y memoria

flash.

Cero Deforestacion:
Eliminacion total de lineas rectas
destructivas y de cables pesados.

Alta Densidad: Permite sembrar
decenas de miles de sensores para una
imagen 3D perfecta sin excavacion.




LA PARADOJA DE LA LOGISTICA

SISMICA A NODOS
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La eliminacidén de infraestructura pesada reduce los costos operativos hasta en un 50% y
acorta el tiempo de procesamiento de datos, manteniendo intacto el ecosistema.




MATRIZ DIAGNOSTICA TRIPARTITA

ALIANZA
CRITERIOS EXPLOSIVOS VIBROSEIS (RSS-NMR + NODOS)
Impacto Ambiental - s
(Flora/Fauna) X Critico Moderado + Nulo a Minimo
Riesgo Estructural / Bajo
Acustico x RENGA (Controlado) /' Cero
Resolucion de Datos x Alta Media (fallaen | v Ultra-Alta
(Profundidad) (pero alterada) roca densa) (3D/4D directa)
Carga Logisticay Reducida
Costos x e AU v (hasta -50%)




HOJA DE RUTA ESTRATEGICA | FASE 1: MACRO SCREENING

MODO ESPIA: Barrido satelital
RSS NMR del 100% del blogue sin
presenma fisica en el terreno.

|dentificacion de las anomalias
geoldgicas e hidrocarburos.

2 DETECCION DE FLUIDOS:

drastica del area operativa

3 DELIMITACION: Reduccién
= requerida para la Fase 2.




HOJA DE RUTA ESTRATEGICA | FASE 2: DESPLIEGUE QUIRURGICO

1. DESPLIEGUE PEATONAL:
Insercion manual de nodos
STRYDE exclusivamente en los
Sweet Points.

2. REGISTRO PASIVO:
Captura continua del ruido
ambiental y micro-fuentes para
generar la imagen 3D.

3. EXTRACCION CERO HUELLA:
Recoleccion de los nodos dejando
la superficie exactamente como se
encontro.




RECOMENDACION EJECUTIVA PARA EL CHACO PARAGUAYO

PROHIBICION ABSOLUTA

Descartar definitivamente el
uso de explosivos (dinamita)
por su inviabilidad ecoldgica

y legal.

RECHAZO LOGISTICO

Descartar Vibroseis debido a
la fragmentacion de habitat
causada por la maquinaria
pesada.

APROBACION TECNOLOGICA

Adoptar el protocolo de
evaluacion secuencial: RSS-NMR
remoto, seguido de Sismica
Nodal para validacion 3D.

| La Unica via hacia la exploracion moderna es aquella que hace invisible
nuestra huella operando a maxima resolucion.
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> RSS NMR

THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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GEO-NMR.NET
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~ VERSATILIDAD DE APLICACION :

HIDROCARBUROS

Aceite
Gas

i Condensado

ESTRATEGICO

\ 5 Uranio Agua potable
\\_\ : diamantes Subterraneo
3 Carbon geotermica

Esta tecnologia elimina los falsos positivos al identificar el tipo especifico de mineral.
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