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/" Precision Directa: 90%—”4“
90% - 95%.
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Exploracion Quirurgica: RSS-NMR Yy la “Etapa Cero

Deteccion satelital directa de hidrocarburos. El fin de la exploracion a ciegas.

%, | RSS NMR



El Col_apso del Modelo de “Sismica al 100%”

[—Cap EX

Inmovilizado

E Laberinto

Burocratico

E Problema de

Optimizacion

El Riesgo a
Ciegas

Inversiones atadas al
azar de encontrar una
trampa estructural.

< Costo tipico de pozo
seco offshore: US$
20M - US$ 100M+,

Anos perdidos
pagando para ver

Permisos y estudios (=
ambientales toman %
de 6 a 36 meses, sujetos
a presiones de ONGs

e interferencia & |
regulatoria. HMIH ‘

La Anosognosia
de E&GP

Pagar el escaneo del 100%
de un bloque masivo
esperando que la geometria
acustica coincida con la
presencia real de fluidos.

= %@




El Cambio de Paradigma: Adivinar Rocas vs.
Medir Fluidos

1 Sismica Tradicional

(2D/3D)

RSS-NMR
(Satelite)

El Objetivo
Fisico

Busca contrastes estructurales
y acusticos.

Mide la resonancia directa de
nucleos de hidrégeno en los poros.

La Pregunta

¢, Existe una trampa estructural

¢Hay petroleo, gas o agua libre

Central aqui? aqui? (Respuesta binaria).
Precision y 30-50% (Sujeto a 90-95% (Deteccion cuantitativa
Confiabilidad interpretacion humana). confirmada).

Profundidad Limitada por resolucién y ldentifica anomalias directas hasta
Efectiva pérdida de sefal. 7 km.




La "Etapa Cero": El Filtro Satelital Mandatorio

RSS-NMR no reemplaza la sismica; la convierte en una herramienta quirurgica,
eliminando el 80% del area estéril antes de invertir un solo délar en campo.

Bloque Geografico
(100% del area)

F(;stu Relativo: % |
< 10% del presupue
(o S “ de sismica.
.| Tiempo de Ejecuciénﬁ = J

.| 4 a6 meses. 5
=D

=

ql:ella Fisica: Cero. /[)j

Sin barcos, sin

explosivos.
88

Sweet Spots Confirmados
(15-20%)




Fisica Cuantica Aplicada: El Principio RSS-NMR

Explotando las propiedades magnéticas del hidrogeno subterraneo.

1. Los fluidos contienen hidrégeno. Cada

iRadiufrecuencia RF

A 2. El satélite emite una sefial RF controlada
que penetra hasta 7 km, excitando y

desalineando los espines.

= cj&b
Q‘Egg, nucleo tiene un momento magnético (espin).
1. Resonancia de Espin Nuclear
S H

3. Al cesar el pulso, los espines vuelven a su
|/\/“ equilibrio. Este retorno emite una sefal
—; medible cuyo tiempo revela exactamente qué
| tipo de fluido es.

3. Relajacion y Eco




Huellas Dactilares de Relajacion: Leyendo T1y T2

W
T1 (Longitudinal) -
 §
Intercambio de energia. A
Sensible a movilidad -
molecular. =
=
W E

T2 (Transversal)

Pérdida de coherencia. -
Sensible al tamafio del Tiempo

PoIo: - Agua - Petrédleo - Gas

Agua: Decaimiento rapido Petrdleo: Asimetria térmica Gas: Decaimiento
(T1 corto, T2 corto). (T1 largo, T2 corto). extremadamente lento (T1y T2
Desaparicion inmediata. Moléculas viscosas. muy largos). Movilidad libre.




Mapeo Cuantitativo: Separacion de Fluidos Sin Perforar

Los geofisicos separan cuantitativamente las saturaciones observando la distribucion espacial.

— Zona de Agua:

Agrupada cerca del origen por
su rapida relajacion.

—— Zona de Petroleo:

Extendida en diagonal,
reflejando el comportamiento
viscoso del crudo.

T1 (Tiempo Longitudinal)

—— Zona de Gas:

Extremo superior derecho,
empujado por la alta
movilidad molecular libre.

T2 (Tiempo Transversal)



Dinamica de Yacimientos Profundos: Temperatura y Presion

RSS-NMR lee gradientes térmicos y de presion para calcular profundidades exactas.

T1 (Tiempo Longitudinal)

T2 (Tiempo Transversal)

Impacto Térmico

Aumenta la movilidad
molecular. Estira los clusters
hacia tiempos de relajacion
mas largos.

Impacto de Compresion

Reduce la movilidad.
Comprime los fluidos hacia el
origen (T1y T2 mas cortos).

El Punto Optimo

La interseccion matematica
entre alta temperaturay
presion moderada define las
condiciones perfectas.



Afinando la Lente: Viscosidad, Salinidad y Mojabilidad

¢ Es fluido libre comercializable o esta atrapado en la roca?

T1 (Tiempo Longitudinal)

Viscosidad =

Petrdleos pesados se hunden en la grafica
(T2 muy corto).

Diferenciacion instantanea entre crudo
ligero y arenas bituminosas.

Salinidad =

ot Locfe)
[

El agua de formacion salina se contrae
hacia el origen.

El agua dulce se desplaza hacia afuera,
evitando falsos positivos.

Mojabilidad (Ratio T1/T2)

T2 (Tiempo Transversal)

Ratio = 1-2: Fluidos libres en rocas
hidréfobas. Ideal para produccion.

Ratio = 8-16: Fluidos fuertemente
adheridos a los poros. Baja movilidad.




I Operacion Sigilo: Bypaseando el Laberinto Burocratico

Comparativa de rutas desde la Identificacién del Bloque hasta la Decision de Perforacion

@

Identificacion
del Bloque

Camino A: Requiere pago de permisos, bonos multimillonarios y Estudios
El Modelo de Impacto Ambiental masivos antes de saber si hay petrdleo.
Tradicional
Burocracia v Protestas Costos Ocultos
(Permisos/Tramites) Sociales (Bonos Multimillonarios) |
Requiere pago @ 100% remoto, cero impacto ESG, y Estudios de Decision de
Impacto Amblental masivos antes de saber si hay petréleo. Perforacion
Camino B: Escaneo satelital 100% remoto. Cero impacto ESG, cero personal en terreno.
El Modelo RSS-NMR Solo se inician tramites si se confirman los Sweet Spots.

“Modo Espia”

I_Resultadu: Se elimina el "Pay-tn-PIay”._I
Se invierte en burocracia Unicamente
I_subre éxito garantizado. J




I La Nueva Arquitectura de Exploracion

Etapa 0:
Filtro Satelital

J===-WX.

7 111'1]

Duracion: 4-6 meses.

RSS-NMR escanea el
100% del bloque.
Respuesta binaria de
fluidos y coordenadas.

Etapa 1:
Lupa Detallada

Etapa 2:
Interpretacion

Etapa 3:
Perforacion

e
%, %

Perforacion quirurgica.
Aceleracion masiva del
"Time-to-Market" y

reduccion de riesgo.

Geofisica tradicional
operando sobre éxito
garantizado, sin riesgo
de falsos positivos
acusticos,

Despliegue de Sismica 3D
/ OBN unicamente sobre
el 15-20% del area
confirmada.




Caso de Exito Greenfield: Sabana de Africa Occidental
Contexto: Bloque onshore de 1,280 km?.

o 2 5

260 kmi

Comparativa de Costos de Exploracion (US$ Millones)

Via
Tradicional

Sismica al 100% = USS$ 25.6 Millones.

Via Sismica Enfocada (US$ 5.64 Millones) €«—

Etapa Cero RSS-NMR (US$ 1.28 Millones)

=

El Hallazgo: RSS-NMR identifico que solo el 17% del area (218 km?)
contenia 4 Sweet Spots.

Impacto Final: Descubrimiento garantizado por menos de USS 7 Millones
I_tutales. Ahorro masivo en capital inmovilizado.

—

_|




Caso de Exito Brownfield: Reactivacion Quirdrgica

Contexto: Campo de 1,093 km?, abandonado por 12 anos.

s La Intervencion RSS-NMR 1

Infraestructura Antigua
(Abandonada)

Zonas de Sweet Spots
(RSS-NMR)

@ Pozo Reactivado

Inversion Etapa Cero: US$ 1.09 Millones.

Descubrimiento: 53% del drea contenia Sweet
> Spots virgenes fuera del yacimiento histérico
(que la antigua sismica 2D de 1959 no detectd).

t

Ventaja Operacional

Operacion bajo el permiso existente desde 1963.
=| Cero burocracia adicional.

Inversion total de reactivacion: USS 12.7 Millones.

I_ Interrumpir operaciones. _J

Resultado Actual

P El primer pozo reactivado produce 4,200
allnll barriles/dia. Siete pozos adicionales en cola sin
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Fusiones y
Adquisiciones (M&A)

Verifique el potencial real de un
activo antes de la negociacion
financiera.

|dentifique reservas ocultas en
el blogue del vendedor de forma
remota, sin alertar al mercado ni
al propietario actual.

S 5 )

7

_ﬁ

[ —— Y-

Inteligencia en
Licitaciones

Escanee bloques ofrecidos por
gobiernos usando solo
coordenadas.

Presente ofertas agresivas
Unicamente por bloques con
hidrocarburos confirmados. Deje
las areas estériles a la
competencia.

i . ”ﬁf

[

A,

icaciones Estrategicas y Corporativas

7

Diversificacion de
Portafolio

Audite simultaneamente
multiples bloques en diferentes
continentes por el costo de una

sola campana sismica
tradicional, mitigando el riesgo
geopolitico.

2




| LaEcologia de la Exploracién Sinérgica

l I_ 2aCic Abso _I [ Maximo ROl Operativo

Transforma el gasto masivo - Cero explosiones submarinas,
en exploracion ciega en cero deforestacion. La
precision quirurgica dirigida ~) exploracion remota mas

al desarrollo comercial. limpia de la historia.

[ Liberacion de CapEx

— Reduccion drastica del
" Time-to-Market y eliminacidn

La pregunta del directorio ya no debe ser si desplegar RSS-NMR, sino por qué
seguiamos pagando fortunas para explorar areas estériles a ciegas.

Es momento de dejar de pagar para ver.




Comparaciéh de Impacto Ambiental

Sismica Clasica

o
((( )73 Estaciones a distancia

@. Brigadas y maquinaria en terreno ® Sin gente en el suelo

% Ondas de choque y explosivos

Qﬂ Sin ruido ni contaminacion

ALTO IMPACTO CERO DANO

ECOLOGICO ECOLOGICO




Comparacion Ambiental: Sismica Clasica vs RSS-NM

* Sismica Clasica * RSS-NMR
e QOperacion directa en terreno e Tecnologia remota sin presencia
humana

e Uso de maquinaria y explosivos
e Sin alteracion del ecosistema

e Deforestaciony ruido

: / . ) 11 .
e Alto impacto ecolégico Cero emisiones y residuos

e Cero dano ecolodgico
* No se usa en Parques

— GROUP — CEBACTOMOMBCKWIA
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Aspecto Ambiental

Intervencion en el
tferreno

Alteracion del
ecosistema

Contaminacién
acustica

Residuosy
emisiones

Accesibilidad

Impacto global

Sismica Clasica

Brigadas y maquinaria pesada en
campo

Deforestacion, apertura de
caminos

Ondas de choque y explosivos

Combustibles, polvo y residuos

quimicos

Limitada en zonas protegidas o
remotas

Alto impacto ecolégico

RSS-NMR

Sin presencia humana en el
suelo

Ecosistema intacto, sin
perturbacion

Sin ruido ni vibraciones

Cero emisiones y residuos

Totalmente viable en areas

sensibles

Cero dano ecolégico
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— VERSATILIDAD DE APLICACION :

HIDROCARBUROS

Aceite
Gas

= Condensado

ESTRATEGICO

\ Uranio Agua potable
\\x\ diamantes Subterraneo
Carbon geotérmica

Esta tecnologia elimina los falsos positivos al identificar el tipo especifico de mineral.



Deje de Buscar Anomalias.
Comience a Encontrar Hidrocarburos.

La tecnologia RSS/NMR representa un cambio fundamental en la exploracion.
Es la transicion de un juego de probabilidades y altos riesgos a un proceso
de descubrimiento basado en datos y alta certeza.

El futuro de la exploracion no esta en interpretar mejor las sombras, sino en encender la luz.
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