O Ciclo de Vida Maximo: Revitalizando
Brownfields para as Proximas Decadas

Como a tecnologia RSS-NMR atua como a ponte definitiva
entre a recuperacao tradicional e o Smart EOR.
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0 Ponto Cego das Sismicas Legadas X-Ray
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O Paradigma Antigo O Potencial Oculto

« Foco exclusivo na Recuperacao Primaria e Secundaria. » Milhoes de barris retidos em zonas de alta porosidade.

» Esgotamento focado apenas nas zonas macroscopicas obvias. « Bolsoes invisiveis para as tecnologias das décadas passadas.

» Fim prematuro da vida Gtil do campo devido a limitagao de dados. « 0 desafio atual ndo é a auséncia de 6leo, mas a invisibilidade dele.




O Framework Operacional:

O Ciclo de Vida Maximo em 3 Etapas
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Etapa 1: Sismica 60s/80s Etapa 2: O Scan RSS-NMR Etapa 3: Cartografia EOR
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Acao: Esgotar o campo usando métodos Acgao: Prolongamento Tradicional. Acao: Recuperacao Terciaria Direcionada.
tradicionais. Alvo: Descobrir e esgotar bolsées ignorados via Alvo: Injecao cirtirgica assistida por dados nos
Alvo: Zonas 6bvias. sidetracks, sem alto custo de infraestrutura. focos de saturacao residual.
F . — _ S
O sequenciamento estratégico: A Etapa 2 gera o fluxo de caixa seguro .
| que financia e elimina os riscos da precisao cirurgica da Etapa 3. )




O Scanner de Bolsoes Ignorados © == T SSe
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A tecnologia RSS-NMR mapeia ativamente zonas \ R (Mapeamento/Ativo) Sy o N R ETeea,
de alta porosidade e hidrocarbonetos madveis que i 7 =—§ i e
a sismica antiga foi incapaz de detectar. {L A== " OLEOINVISIVEIS
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Saturacao da Infraestrutura o

Prolonga a produgao natural, amortizando ao e RN A7,

Xi i s : ~ POGO PRINCIPAL
maximo as instalagoes atuais sem surpresas = UIYISTENTE
de custos tecnoldgicos. = ,

.
----
...

o _, / — \ W \2;::5




/

0 Abismo da Recuperacgao Terciaria: Por que 0 EOR Cego Falha

[ Injetar polimeros, tensoativos, CO, ou vapor sem precisao geologica e um risco financeiro massivo. J

W Caminho de Menor Resisténcia

Sem um mapa exato do subsolo, produtos

quimicos caros seguem fraturas abertas,

escoando inutilmente em vez de varrer a
l_rocha.
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_—= | Petroleo Retido Ignorado

O fluido de injecao desvia e contorna
completamente o petréleo imdvel preso
aos poros.
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e | Gasto Inutil

A aplicacao cega e generalizada em todo
o0 bloco produtivo arruina a viabilidade
financeira (ROI) do projeto EOR.
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Etapa 3: O Salto para o Smart EOR

T ( Diagnostic Comparison Matrix _)
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EOR Convencional (Cego) Smart EOR via RSS-NMR
-~ m— Bl — A B — Ayl
Estrategia | Injecao generalizada em todo Injecao cirurgica exclusiva em |
| deInjecao il o bloco (Alto desperdicio). | compartimentos pré-mapeados. | |
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Viabilidade | Elevado risco de capex = Ionr:I g:g@:{‘&?agggcégp:rﬂz RES l
Financeira ' irrecuperavel e ROI negativo. 2 o |
e v ? | rentabilidade matematica. |
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A RSS-NMR atua como a ponte perfeita: fornecendo a cartografia ultra-precisa necessaria
para lancar o programa EOR com risco financeiro e operacional mitigado. )
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% Anatomia da Precisao: Visualizando o Invisivel
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1. Saturagao Residual (Sor)
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de e Heterogeneidade

TZ. Permeabilida

Petréleo imovel
) grudado nas
o~ Pparedes dos

Intensidade do Sinal

Visivel pela
RMN espectral

A RMN espectral mede precisamente
0 volume de petroleo imovel grudado
nas paredes dos poros, invisivel as
métricas antigas.

Distribuicao de Tamanho de Poros

Define a distribuicao e o tamanho dos

poros, revelando a mecanica exata de

como os fluidos (gas ou polimeros) se
moverao na rocha.

Volume de petroleo —

retido justifica injecao |~
g =3

Volume de petréleo —
retido justifica injecao

Area de
Alto ROI

Permite focar o Smart EOR
estritamente onde o volume de
petroleo retido justifica os altos
custos operacionais da injegao.
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Sintese de Valor: O Loop Operacional e Financeiro

O Loop Operacional e Financeiro (ROl Loop)

Acao: Mapeamento RSS-
NMR revela oleo invisivel.
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Reinvestimento: O fluxo
de caixa e 0s dados
desriscam a implantagao
do programa Smart EOR.

Lucro: Extracao de alta
margem via metodos
tradicionais.
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(Matriz de Evolucao do Ativoj —

i

= Ativo Legado v
Abordagem Alto Custo Margem
Tradicional or Barril Novo => Financeira

P Baixa
Brownfield Otimizado e
— ‘ - S
Abordagem Custo Extracao
Smart EOR Margem ¢
Protegida
2l
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O Brownfield do Futuro

Extrair até a ultima gota
Nao exige operar as cegas.

Sequenciamento Logico

A tecnologia RSS-NMR localiza
0s reservatorios esquecidos para
uma extragao secundaria rapida
e altamente lucrativa.

Transicao Sem Atrito » | O Novo Padrao

O mesmo mapa de fluidos que " A transformag&o definitiva de
rentabiliza a fase secundaria | passivos da década de 60 em
prepara o campo com exatidao ativos de altissima eficiéncia
para injecoes terciarias. para as proximas décadas.
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\ RSS NMR S8 GEO-NMR.NET

THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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Versatilidade Estratégica: Habilitando a Nova Energia

©

Hidrocarbonetos e CCUS

Otimizacao de perfuracao infill
monitoramento continuo (40) e
passivo da expansao espacial da
pluma de CO2 armazenado.

Mapeamento ultrapreciso e de forma
silenciosa de anomalias térmicas
profundas e redes de fraturas criticas
entre 500m e 3.000m.
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Minerais Criticos e
Bases Preciosas

Localizagao cirargica de Ouro, Cobre
e Litio através da identificacao direta
do tipo de mineral e eliminagao de

= falsos positivos estatislicos.
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Exploracao de levantamento ndo-invasivo
para delinear rapidamente a geografia
escondida de acumulos de hidrogénio

natural e grandes recursos hidricos.
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