Uma Nova Estratégia para
a Exploracao Moderna

Como a deteccao direta com RSS-NMR
transforma o planejamento e otimiza

o CAPEX em exploracao.

GEO-NMR.NET

Exploration by satellite




A tecnologia nao para.
A evolucao é o unico caminho.

Em todas as industrias, a tecnologia redefine o que é possivel. Da

comunicacdo a computacdo, a historia mostra uma progressao clara: de
meétodos de forca bruta para ferramentas de precisdo. A exploracdo de recursos
naturais nao é excecao.
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1% période 1850-1930

O Alicerce da Exploragdo: bl spartrdes
A Era da Sismica Sismographe (1914)

des indices de surface

Desde a década de 1920, a exploracdo sismica tem sido a 1944 Logde puits

principal ferramenta para mapear o subsolo. Iniciada com 1930’s 17 puits en “mer”
ceticismo, a sismologia de reflexdo se tornou o padrio da 1930 Sismique ponctuelle
industria, descobrindo as reservas que alimentam o mundo. o

Uma evolugao de mais de 100 anos, desde os primeiros 1950’s ==}  2°"¢periode 1930-1950

Biostratigraphie,

. Exploration encore encore
Sismique et de logging

hasardeuse des bassins

sismografos até os supercomputadores modernos.

Sismique 2D (1960's)

3&me période 1950's-1970's
Exploration encore

1960's Ordinateur digital (1963) === « semi-calibree »
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1970’s 2D migration (1570) 48me période 1970’s-1980’s

1977 Analyse stratigraphique == Exploration calibrée

58me période 1980’s-1990's
Exploration-Production
optimisée

Sismique 3D (1983)

1985 Systeme pétrolier =

1990's Simulation 2D et 3D, == 65™¢ période 1990’s
Attributs sismiques Exploration-Production
Sismique 4D et monitoring « rationalisée »




O Paradigma Tradicional: Mapear Tudo, a Qualquer Custo

O modelo de exploracao convencional depende de metodos geofisicos intensivos para cobrir vastas areas,

muitas vezes antes de qualquer indicacao direta de hidrocarbonetos.
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Alto CAPEX, logistica complexa (navios, Complementar a sismica para alvos

equipes, nds OBN/ Stryde), e crescente profundos, mas com resolucdo limitada

impacto social e ambiental. e ainda necessitando de implantagdo em
campo.

L9

Resultado

Todos geram dados indiretos sobre
estruturas geologicas, que exigem
interpreta¢ao complexa e ndo garantem
a presenca de fluidos.



O mundo e a tecnologia estao evoluindo.

A exploracao de petroleo
tambéem esta?




A Préoxima Evolucao: Deteccao Direta Baseada na Fisica

Apresentamos o RSS-NMR, uma tecnologia que
muda a pergunta fundamental da exploracao.
Baseada em Ressonancia Magnética Nuclear
(RMN), ela mede diretamente a assinatura de
fluidos (hidrogénio) nos poros das rochas a partir ~ Sinalde Pulso
de um satélite.

(v Nao é uma interpretacdo de estruturas, mas
uma deteccao fisica e direta de
hidrocarbonetos, agua ou minerais.

(¥ Uma ferramenta de triagem (screening)
rapida e de baixo custo, projetada para o
inicio do ciclo de exploracgao.



A Diferenca é a Clareza: Interpretacao vs. Deteccao

Dados Sismicos 3D

Interpretation is needed

Interpretacao é necessaria. Mapeia estruturas
geoldgicas que *podem* conter hidrocarbonetos.

Dados RSS-NMR
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Interpretation is not needed
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Interpretacao nao é necessaria. Identifica e quantifica
diretamente a presenca de dleo, gas e agua.




Uma Mudanca Fundamental na Estratégia de Exploracao

Com o RSS-NMR, o problema da exploracao deixa de ser...
Como fazer tudo em todo lugar?

... € passa a ser:

Onde concentrar os metodos de ponta apenas
nos 10-20% mais promissores?
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Transformando o Programa de Agendamento Sismico (SSP)

O SSP tradicional € um complexo problema de otimizacao de recursos, custos e janelas operacionais.
O RSS-NMR atua como um filtro estratégico antes do SSP, simplificando radicalmente o processo.

ANTES (SSP Tradicional) DEPOIS (SSP com RSS-NMR)

‘ Screening RSS-NMR I

Hotspots (10-20%)

Recursos Focados

......i... I " N 'm
Cronograma SSP Slmples, Répldo Economlco

Cronograma SSP: Complexo, Lento, Caro




E como levar o diagndstico por imagem para o campo

A sismica e como uma ressonancia magnetica de O RSS-NMR é€ o ultrassom portatil: rapido, de
corpo inteiro em um hospital: incrivelmente baixo custo e aplicado no inicio para decidir se o
poderosa, mas cara e usada apenas quando exame completo é justificado.

necessario.

Sismica: Alta resolugao, alto custo. RSS-NMR: Triagem rapida, baixo custo, decisao imediata.



Beneficios Operacionais e Financeiros Diretos

Reducao Radical de CAPEX Aceleracao de Projetos

* Custo inferior a 1% de um levantamento - l » Reduz ou elimina a necessidade de
geofisico completo ou de um pogo =] sismica de reconhecimento 2D.
Explﬂratf)l‘in para uma ﬁrﬁﬂ dE 1.000 kl'l'lz. \ « Diminui Signiﬁcativamente 0 'temp.o

* Foco do or¢amento de sismica de aquisicdo e processamento,
(OBN/Stryde) apenas em areas com antecipando descobertas comerciais.
anomalias validadas.

Sustentabilidade e ESG

» Menor pegada ambiental e social ao
reduzir a area total de levantamentos

Mitigacao Inteligente de Risco

» Classifica blocos e prospectos em
potencial alto, médio e baixo antes de

grandes investimentos. sismicos.
* Aumenta a probabilidade de sucesso de » Simplifica a obtenc¢do de licencas em
cada ddlar investido em sismica e areas sensiveis.

perfuracio.



O Novo Ciclo de Exploracao: Descobertas Mais Rapidas e Seguras

1. Exploration
(prospeccao de
depositos de 6leo e gas)

Triagem inicial para focar
todos os esforgos
subsequentes

SCREENING RSS-NMR

5. Abandonment
(remocao de instalacoes de
superficie e
tamponamento do poco)

2. Appraisal
(investigacao de volume

de oleo e gas e parametros)
A triagem com RSS-NMR reduz o
SSP TIME tempo e o risco nas fases de

J avaliacdo (Appraisal) e

desenvolvimento (Development),
RSP TIME — otimizando o agendamento sismico
(SSP) e de sondas (RSP).

3. Development
(instalagao de

equipamentos de sonda

e perfuragao do po¢o)

4. Production
(extracdo de 6leo)



O Pragmatismo na Exploracao Moderna

Em um mercado onde a
otimizacao de CAPEX é
crucial, o RSS-NMR nao
substitui os métodos
tradicionais, mas os torna
exponencmlmente mais
eficientes. E uma mudanca
tecnologica que permite
identificar e caracterizar
recursos antes de
mobilizar equipamentos
pesados.

Upstream CapEx and crude oil price
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2020 downturn:
COVID-19 disrupted oil
and gas demand, and
the OPEC+ price war
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Vamos Aplicar a Nova Estratégia ao Seu Portfolio

Nossa equipe esta pronta para discutir como o screening com RSS-NMR
pode ser aplicado a um bloco, concessao ou bacia especifica,
transformando seu programa de exploracao.

Michel L. Friedman-Matarese Igor Kostelanetz

(Destom LH 67/1) (Director of LLC “Poisk Group”)

Mobile +591-71696657 Tel +78692456491

WhatsApp +591 71696657 Mobile +79787155212

Email michel@geo-nmr.net WhatsApp +79787155212
Email igor@geo-nmr.net

Speaker: FR-UK-ES-BR/PT Speaker: RU-UK
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Base Bolivia Santa Cruz Base: Sevastopol Rusia

In Charge Africa & Américas In Charge: World



