A Anomalia do
Atlantico Sul: O
Risco Oculto na
Exploracao de
Petroleo e Gas

Como a tecnologia RSS-NMR
supera a interferéncia
magnética para garantir o
sucesso exploratorio.




Um Historico de Fracassos
Inexplicaveis ha Ameérica do Sul
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Desde 2004, 74 pocos foram explorados na Bolivia sem nenhum resultado positivo. A taxa de
sucesso meédia global € de um em cada trés. Isso ndo é ma sorte nem incompeténcia; € um
sintoma de um problema fundamental e invisivel.



O Culpado Oculto: A Anomalia Magnética do Atlantico
Sul (AMAS)

A AMAS e uma vasta regiao
sobre a América do Sul e o
Atlantico Sul onde o campo
magnético da Terra €
anormalmente fraco. Essa
fragueza permite que a
radiacdo cosmica e 0s
ventos solares penetrem
mais profundamente na
atmosfera, criando uma
zona de intensa

interferéncia. —_—
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Epicentro da Anomalia: Uma area critica para a exploracdo de
hidrocarbonetos na América do Sul.



Como a AMAS Corrompe os Dados de Exploracao

Campo Magnético Fraco (AMAS): A
protecao natural da Terra é reduzida.

Aumento da Radiagao: Particulas
carregadas de alta energia atingem
altitudes mais baixas.

Interferéncia Eletromagnetica: Satélites
(GPS, comunicacéo) e equipamentos |
eletronicos sensiveis no solo s3o Satélites, incluindo o Telescépio Espacial Hubble, precisam
perturbados. desligar instrumentos ao passar pela AMAS para evitar danos.
As mesmas interferéncias que afetam satélites em orbita
distorcem os dados coletados por equipamentos sismicos em

JEIHE o | solo, tornando os resultados nao confiaveis.
Dados Sismicos Nao Confiaveis: A coleta

de dados sismicos, que depende de tempo e
posicionamento precisos, € comprometida,
gerando "falsos positivos".

Analogia: Tentar usar a sismica tradicional na area da AMAS
€ como mapear o fundo do mar com um sonar durante um
furacdo. O ruido da tempestade torna as leituras inuteis.




Uma Ameaca em Evolucao: A AMAS Esta
Crescendo e se Movendo

Enfraquecimento Geral: Nos ultimos 200 anos,
0 campo magnetico da Terra perdeu cerca de
9% de sua forga em media.
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Enfraquecimento Localizado: Na regiao da
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Movimento para Oeste: A anomalia esta se
movendo para o oeste a uma taxa de
aproximadamente 0,3 graus por ano.
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Divisao Iminente: Dados recentes da Agéncia
Espacial Europeia (ESA) indicam que a anomalia
esta se dividindo em dois centros de intensidade
minima, um sobre a America do Sul e outro sobre
0 sudoeste da Africa.



A Solucao: Uma Abordagem Imune a
Interferencia Magnetica

Introduca@o a RSS-NMR: A Ressonéancia Magnética
Nuclear por Sensoriamento Remoto (RSS-NMR) nao
depende da reflexdao de ondas como a sismica. Em
vez disso, ela detecta diretamente a "assinatura" de
ressonancia dos hidrocarbonetos, ignorando o ruido
magneético de fundo.
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Analogia: Em vez de enviar uma onda sonora
genérica e ouvir ecos (Sismica), enviamos uma
frequéncia especifica que so os hidrocarbonetos
ressoam. E como usar um diapasao que faz
apenas o alvo "cantar de volta”, ignorando todo o
ruido.




Deteccao Direta de Hidrocarbonetos em Tres

Etapas

Processamento
de Imagens

« Utilizamos imagens de satélite
(NASA/Roscosmos) que sao
tratadas com nanogéis e
solucdes proprietarias para
amplificar anomalias
espectrais associadas a
hidrocarbonetos.

A imagem € aprimorada em
um reator nuclear de pequena
escala.

2. Etapa 2:
Analise de

W Ressonancia

« Frequéncias ressonantes de

moléculas de referéncia
(hidrocarbonetos) sao
moduladas e direcionadas
para a area de interesse.

Um receptor sensivel registra
a resposta ressonante,
confirmando a presenca da
substancia.

3. Etapa 3:
Mapeamento e
Relatorio

« Os resultados sao compilados
para delinear os limites da
acumulacao de
hidrocarbonetos e gerar um
relatorio detalhado.




Sismica vs. RSS-NMR: Da Anomalia a Confirmacao

Caracteristica | Sismica Tradicional l RSS-NMR
Princinio Mede a reflexao de ondas em Mede a ressonancia direta de
P camadas geoldgicas. moléculas de hidrocarbonetos.
' Identifica uma anomalia dartticainres ane 2l da
- Resultado estrutural que pode conter o P it
hidrocarbonetos. Ll e '

o S Deteccgdo direta, aumentando
 Eficiéncia ?pnegng : Uiugiﬁig)e ERe significativamente as chances
| | | ' de sucesso.
| ars Altamente suscetivel a Nao afetada por perturbagdes
| Vulnerabilidade interferéncia magnética (AMAS). | magnéticas.
| . _ : Custo-beneficio para triagem
Custo Altg GUSTOIpare BaRIIFOrNCes rapida e foco em areas de alta

areas com baixa certeza. probabilidade.



Aplicacao Estratégica: Desbravando Novos Campos com Inteligéncia
Cenario: Exploragao de grandes blocos ou participagao em leildes ('licensing rounds’).

Abordagem Tradicional Abordagem com RSS-NMR
IXXIIXIXXITITITIXX. 2. Sismica Direcionada:
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Adquirir sismica 2D/3D sobre 100% da area. Alto =) Analisar rapidamente toda a areacom  Realizar campanhas sismicas
custo, longo tempo e risco elevado devido a AMAS. RSS-NMR para identificar zonas com focadas apenas nas areas de alta

assinatura direta de hidrocarbonetos. probabilidade ja validadas.

Beneficios

Reducao Drastica de Custos: Evita gastos com sismica em areas estéreis.
Aumento da Chance de Sucesso (COS): Perfura pogos em alvos com presenca confirmada de hidrocarbonetos.
Tomada de Decisao Acelerada: Avalia o potencial de blocos em leildes de forma rapida e precisa.



Aplicacao Estratéegica: Maximizando o Valor de Ativos Maduros e M&A

Cenario 1: Reexploracao de Campos Maduros (‘Brownfields')

Desafio: Campos antigos com producao em declinio podem ter bolsées de dleo
nao drenados ou novas oportunidades em outras profundidades.

Solucao RSS-NMR: Reanalisar o campo para identificar acumulagdes nao
descobertas por métodos antigos, permitindo um aumento de produgdo com
investimento muito menor do que um projeto novo (‘Greenfield’).

Cenario 2: Due Diligence em Fusoes e Aquisicoes

Desafio: Avaliar o verdadeiro potencial dos ativos de uma empresa-alvo. As
estimativas existentes podem estar erradas, especialmente na regiao da AMAS.

Solugdo RSS-NMR: "E a unica forma de determinar o potencial real dos ativos a
serem comprados.’ Fornece uma auditoria independente e precisa das reservas,
garantindo uma avaliagao justa e evitando aquisicoes de baixo valor.




O Poder da Certeza: Impacto Direto na

O Problema com

Dados Incertos

Dados sismicos
comprometidos pela AMAS
levam a uma baixa
confianga na classificagao
de reservas, mantendo
muitos ativos como
“Possiveis” ou "Provaveis”.

Certificacao de Reservas

Reservas Possiveis (3P / P10)

10% de certeza.

' Reservas Provaveis (2P / P50) /
| 50% de certeza. |

A Reservas Provadas | |
A (1P / P90) |

Certeza de 90% de

A extracao. Base parao |
valor da empresa e
A financiamento.

A Solucao RSS-NMR

“A modelagem 4D obtida
pela RSS-NMR permite
determinar os volumes
com alta precisao.”

A deteccgao direta de
hidrocarbonetos fornece a
evidéncia necessaria para
reclassificar reservas de
reclassificar reservas de
Possiveis/Provaveis para
Provadas, aumentando
diretamente o valor contabil
dos ativos da empresa.



Aprimorando as Tecnicas de Estimativa de Reservas

Método Volumétrico ' Método de Balanco de Materiais Método da Curva de Declinio

Tradicional: Estima o
tamanho do reservatorio

Requisito: Requer um historico
de producao e pressao

Uso: Usa dados histdricos de produgao
para prever o futuro.

e as propriedades da reciso. o ; e
rochg ffltfidﬂ O fator de - P . Contribuicao RSS-NMR: Ao identificar
rabti Hthats g a Contribuicao RSS-NMR: Ao reservas adicionais em um campo
ecuperacao € uma suposi¢ao ; s . b L
baseada em campos similares identificar compartimentos de maduro, a RSS-NMR pode justificar

| ) ' reservatorio nao conectados ou fluxos programas de revitalizagao que alteram
Com RSS-NMR: Fornece uma "imagem fluxos de reposicao de areas fundamentalmente a curva de declinio,
“imagem 4D" que permite determinar os adjacentes, a RSS-NMR pode explicar projetando uma vida atil mais longa e
volumes de forma muito mais anomalias na pressao e melhorar a uma recuperacgao final (ULT) maior.

precisa, refinando o calculo do "Oleo In" precisao do modelo de balango.
(OIP) e melhorando a estimativa do |
fator de recuperacéo. 9000 - Secorced
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Um Novo Padrao para a Exploracao na Sombra da AMAS

A Situacao: A Complicagao:

A exploracao na America do A Anomalia Magneética do

Sul enfrenta uma taxa de Atlantico Sul (AMAS) interfere
falha anormalmente alta. sistemicamente com os

metodos de exploragao
baseados em sismica,
tornando os dados nao
confiaveis.

Conclusao Estratégica:
Em regioes afetadas pela AMAS, a RSS-NMR nao é apenas uma ferramenta

A Resolucao:

A tecnologia RSS-NMR
oferece um método de
deteccao direta de
hidrocarbonetos que é
imune a interferéncia
magnética.

complementar; € um pré-requisito estrategico para mitigar riscos, otimizar

investimentos e garantir o sucesso exploratorio.
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A FANDS-LLC e uma empresa proativa de inteligéncia economica
especializada em analises estratéegicas e solucoes tecnologicas para setores
criticos. Estamos prontos para colaborar na implementacao deste plano
nacional de recuperacao.

Michael L. Friedman

michel.friedman@fands-lic.biz
WhatsApp: +591 71696657

Escritorio fisico: Aparthotel El Suto, Calle El Suto s/n
San Jose de Chiquitos, Bolivia



