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La Nueva Fiebre Global: Minerales
Criticos y el Futuro Energético

El mundo se encuentra en
una carrera geopolitica
por asegurar los recursos
que impulsaran la
transicion energética y la
economia digital. Desde
vehiculos eléctricos hasta
turbinas edlicas y
sistemas de defensa, la
demanda de un grupo
selecto de minerales se ha
vuelto insaciable.
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70 anos de mineria de tierras raras, entre imperativos ecologicos y
dependencia de China
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Elementos de tierras raras: los 17 elementos en el corazon de nuestro futuro

“Tierras raras Metales criticos
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Las 17 tierras raras
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El Paradigma de las Tierras Raras: ¢ . .
No Son Raras, Son Estratégicas El Medio Oriente

El término “Tierras Raras” (un grupo de 17 elementos) tiene petr()leo 6 China

es engafnoso. No son geolégicamente escasas; algunos
elementos son mas comunes que el oro.

El verdadero cuello de botella —y el centro del poder
geopolitico— reside en la compleja y contaminante
cadena de procesamiento y refinamiento.

— Deng Xiaoping, 1992

tiene tierras raras.”
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Bolivia: El Ocaso del Caida de las Reservas Internacionales Netas
Modelo del Gas y una |

Pico (2014): 15,122 millones USD

’ 150
Economia en la
Cuerda Floja =

: . 2 100

Tras una década de bonanza impulsada o
por los altos precios de las materias @
primas, el modelo economico de Bolivia, S Minimo (Dic 2023):
dependiente de los hidrocarburos, = 1,708 millones USD
muestra signos de agotamiento severo. 50
La caida de los ingresos del gas y una

serie de crisis han dejado al pais en una

situacion de vulnerabilidad extrema. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

De Exportador a Importador Neto de Energia

El valor de las importaciones de diésel y gasolina
supera las exportaciones de gas, aumentando los

subsidios y la fuga de divisas.

Déficits Gemelos Persistentes

Fiscal: -7.1% del PIB (2022) | Cuenta
Corriente: -0.3% del PIB (2022)




Debajo de la Crisis: El Potencial Mineral Oculto de Bolivia

Mientras el modelo del gas se desvanece, Bolivia
posee un potencial geoldgico extraordinario en

los minerales mas demandados del siglo XXI. Se
estima que menos del 40% del territorio ha sido
prospectado, sugiriendo que la verdadera magnitud
de esta rigueza es aun desconocida.

Amazonia

Cerro Manomo

Rincon del Tigre

,O, Tierras Raras
O-0O (Lantano, Cerio, Neodimio) Cochabamba

O Metales Estratégicos Ayopaya
D (Niobio, Cobalto, Torio)

4 Litio
==| (Salar de Uyuni)

Salar de Uyuni
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L.os Elementos de la Nueva Economia Global

El potencial de Bolivia no reside en una sola materia prima, sino en un portafolio diversificado de
minerales criticos, cada uno esencial para sectores tecnoldgicos de vanguardia.

Tierras Raras (REEs)

Minerales:
Neodimio, Prasodimio,
Praseodimio, Disprosio

Aplicaciones Clave:
Imanes permanentes
para motores de vehiculos
eléctricos (Tesla), turbinas edlicas,
electronica de consumo (pantallas
de iPhone).

W R

Metales Estratégicos
y Alcalinos

Minerales:
Niobio, Rubidio

Aplicaciones Clave:
Superaleaciones de acero para la
industria aeroespacial y de defensa
(misiles, turbinas de aviones),
relojes atomicos para GPS y redes
de telecomunicaciones.

Minerales para la
Transicion Energética

Minerales:
Cobalto, Litio, Cobre

Aplicaciones Clave:
Baterias de alto rendimiento para
vehiculos eléctricos y
almacenamiento de energia,
infraestructura de redes eléctricas.
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Actores Globales Convergen en Bolivia

queza mineral de Bolivia ha atraido la atencion de las principales potencias mundiales. Cada actor lle
ereses estratégicos, transformando el futuro econémico del pais en un complejo tablero de ajedrez g
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[ran: Un Socio Estratégico para Burlar el Embargo

Para Iran, las tierras raras son un recurso vital para su autonomia tecnoldgica, militar y nuclear (ej.
turbinas para enriquecimiento de uranio). Ante las sanciones occidentales, busca en Bolivia no solo
el acceso a los minerales, sino también una forma de romper su aislamiento.

La Oferta a Bolivia: Iran ofrece su know-how y tecnologia en separacion y refinamiento de
minerales, un area donde Bolivia carece de capacidad, a cambio de acceso a los yacimientos.

“Escudo Geoeconomico”: Teheran percibe el control sobre minerales criticos como una
herramienta de negociacion para mitigar el impacto de las sanciones.

- Calculo del Gobierno de Arce: La alianza con Iran es una concesion estratégica hecha por el
¢ gobierno de Luis Arce, probablemente por necesidad econémica y para diversificar sus alianzas
geopoliticas.

Nota de Riesgo: Esta colaboracion posiciona a Bolivia en una trayectoria de colision con los intereses
de seguridad de Estados Unidos y sus aliados.
%
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El Ecosistema Chino:
Un Monopolio de
Principio a Fin

Competir en el mercado de tierras raras no es
solo una cuestion de mineria. China ha
construido un dominio estratégico sobre todo el
ecosistema, desde la extraccion hasta la
tecnologia final.

Dato clave: El control de China es tan profundo
que los concentrados de mineral extraidos en la
mina estadounidense de Mountain Pass son
enviados a China para su refinamiento. La
diferencia es analoga a poseer petréleo crudo
versus controlar todas las refinerias del mundo.
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El Desafio Interno: Gobernanza, Soberania y Riesgo

El mayor obstaculo de Bolivia podria no ser la geologia o la geopolitica, sino su propia
capacidad para gestionar sus recursos de manera efectiva y soberana.

[} 00

Control Estatal Limitado

A pesar de que la ley reserva los
recursos para el Estado (a través de
COMIBOL), existe un riesgo
significativo de corrupcién y de que la
mineria ilegal (‘garimpear’) desvie los
beneficios, especialmente en la
Amazonia.

Marco de Inversion Incierto

La Constitucion de 2009 y la denuncia
de tratados de inversion bilaterales
(como el APPRI con Espafia) han
creado un clima de incertidumbre para
los inversores extranjeros, obligandolos
a renunciar al arbitraje internacional.

Impacto Ambiental y Social

La modernizacion minera ya enfrenta
criticas por su potencial impacto en la
biodiversidad amazonica y la falta de
consulta a las comunidades indigenas,
lo que podria convertirse en un
pretexto politico para detener

proyectos.
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La Encrucijada Estratégica de Bolivia

Bolivia se enfrenta a una eleccién definitoria. El camino que elija para desarrollar sus recursos
minerales determinara su futuro economico y su posicion en el escenario mundial.

La Alianza con Actores El Acercamiento
Anti-Occidentales Estratégico con Occidente

= M e = @ =& I

Iran China Rusia United European Australia Canada
Unidos Union

Ventajas Potenciales

4+ Acceso a tecnologia (Iran), financiacién
con menos condiciones politicas (China),
diversificacion de socios lejos de la
influencia de EE. UU.

Ventajas Potenciales

4+ Acceso a ayuda econdmica significativa
para ‘salvar la economia boliviana’,
transferencia de tecnologia de punta (ej.
Lynas, Australia), tratamiento comercial
preferencial, integracion en cadenas de

Riesgos Estratégicos suministro occidentales seguras.

- Aislamiento de los mercados y capitales
occidentales, exposicion a sanciones
secundarias, dependencia de regimenes
autocraticos, riesgo reputacional.

Riesgos Estratégicos

- Percepcién de sumision a intereses
extranjeros (Doctrina Monroe), condiciones
politicas y de gobernanza exigentes,
competencia directa con la influencia

china ya establecida.




Bolivia: ; Potencia Mineral del Siglo XXI o
Prisionera de sus Recursos?

Bolivia posee los ingredientes para transformar radicalmente su destino economico, pasando de la
dependencia de un recurso en declive a convertirse en un actor clave en la economia del futuro. Sin
embargo, el camino esta plagado de complejos desafios internos y de una intensa rivalidad geopolitica.

Las decisiones que se tomen en los proximos meses no solo definiran el modelo de desarrollo del pais, sino
que también podrian alterar el equilibrio global en la carrera por los minerales criticos. La oportunidad es
inmensa. El riesgo también.

N . T




Con la situacion actual de los yacimientos de tierras raras en Bolivia, se esta destacando las exploraciones en lugares como Ayopaya y Cerro Manomo, las
negoclaciones con Irdn avanzaron hasta para finalizar un acuerdo de exploracion. Se analizan las posturas de Estados Unidos y China en este contexto. los
desafios ambientales y las implicaciones geopoliticas que conlleva la explotacion de estos recursos. Seguro los beneficios econdémicos son potencialmente
elevados pero los riesgos ambientales graves y las tensiones gue podria generar la cooperacion con diferentes socios.

Situacion Actual en Bolivia:
Hubo exploraciones en Ayopaya v Cerro Manomé, pero avances de negociacion solo con Irdan. No hay concesiones confirmadas para Estados Unidos ni China.
Depoésitos Identificados:

Reservas de tierras raras prospectadas en 28.000 hectareas en Cochabamba v Santa Cruz. Pero en varios casos son con una localizacion en areas ecolégicas
sensibles.

Rol de Iran:Negociaciones para exploracion y explotacion desde marzo de 2025. Iran cubriria costos, pero requieren aprobacion del Congreso.

Involucramiento de EE.UU.:Sin acuerdos firmados; se busca reducir la dependencia del litio chino.Con el gobierno de Arce las Prioridades bolivianas estaba
enfocadas en alianzas con paises no occidentales. Eso hagenerado un imicio de boicot de Bolivia este parte del mundo.

Posicion de China:Sin concesiones en tierras raras, pero colabora China en otros minerales. China es el duefio del mercado mundial porgue domina el mercado
de la extraccion del suelo bruto hasta la refinacion fina con todas las etapas.

Bolivia explora Las opciones de produccion soberana. Pero sin el dominio de la refinacion es dificil pensar ser soberana en el mercado de las tierras raras

Desafios Principales:

Riesgos ambientales y hidricos, por el uso muy mmportante del agua para las fases de concentracion antes de la refinacion. Ademas, los desafios legislativos son
orande. Varios expertos estiman gue 15 afios seran el tiempo minimo para una viabilidad comercial.

Tid SIMPLE waAY OF EXNPLORATION
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Beneficios Econemicos llevado por Iran:

Son Promesas de financiamiento. transferencia de tecnologia v diversificacion economica. Pero Iran esta ahorra con un fuerte movimientoDe tipo revolucion
interna gue puede llevar a un cambio radical de gobierno v de politica interna, ademds gue EEUU esta del lado de este movimiento de protestacién.

Rol de Iram: Explicacion del acuerdo entre Bolivia ¢ Irdn mientras se mencionan las limitaciones politicas debido a esta posicion entre Iran y su pueblo v
[ran versus EE UU. La alianza con Iran puede ofrecer apovo financiero y tecnologia, pero presenta riesgos politicos serios de ser aliado con un pais radical y
rechazado.

Impactos Ambientales:

Los riesgos de deforestacion y contaminacion en comunidades indicenas son elevados con alianzas con Iran y China. El riesgo de aperturas de nuevas pistas es

abrir territorios virgenes y puede entrenar a la llegada de la Civilization™ vector de modificaciones graves de la vida de los indigenas. Por otro lado, el
dilema del desarrollo sostenible se destaca. Los potenciales efectos adversos en la biodiversidad y en las comunidades indigenas subrayan la necesidad de un
enfoque eguilibrado entre la explotacion econdémica y la proteccion del medio ambiente.

Efectos Geopoliticos:

Si Bolivia se darriesga a seguir con la opcion Iran a un Desafios a la influencia de EEUU Doctrina Monroe). Bolivia puede sufrir de sanciones directas de parte
de EEUU y de represarias en las instancias de ayuda financiera donde EEUU es miembro.

Involucramiento de EE.UU.: Se sefiala que no hay acuerdos con Estados Unidos. ademas de la basqueda del pais del Norte de nuevas fuentes para reducir sm
dependencia de China a través de alianzas en otros lugares o acciones mas directas con el caso de la posible anexion del Groenlandia por EEUU.Proponer un

acuerdo con EEUU seria re integrar la mancomunidad internacional después de 20 afios de Masismo.Bolivia podria recibir ayudas economicas y proteccion de los
EEUU en sectores claves como ser hidrocarburos. mineria de Oro v de los metales valiosos

Retos Sociales y Operativos:

Existe una necesidad de aprobacion legislativa y pueden desarrollarse conflictos potenciales en comunidades afectadas. Muchas ONG internacionales siguen esta
parte del proyecto.Las alianzas estratégicas se evaluan en funcion de beneficios economicos v de las ayudas gue llegan del Norte.Los riesgos ambientales deben
ser mitigados desde el inicio v la sostenibilidad debe ser comprobada después de 20 anos de “Elefantes Blancos™

Tid SIMPLE waAY OF EXNPLORATION
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Comparativa de Socios:

S1 se debe estudiar las ventajas v desventajas de trabajar con Iran, China o EE.UU. en términos de velocidad de desarrollo, inversion y riesgos asociados.
Bolivia debe ser pragmiatica

Las alianzas estratégicas se evaluvan en funcion de beneficios econdomicos y de las ayudas gue llegan del Nortelos riesgos ambientales deben ser mitigados desde
el inicio y la sostenibilidad debe ser comprobada después de 20 anos de “Elefantes Blancos™

Posible Involucramiento con EE.UU.: Se sefiala que no hay acuerdos con Estados Unidos. ademds de la basqueda del pais del Norte para reducir su dependencia
de China a través de alianzas en otros lugares. Estados Unidos busca asegurar su posicion frente a China, pero enfrentaba barreras politicas en Bolivia con el
gobierno Arce.

Posiciéon de China: A pesar de no tener concesiones en tierras raras, se menciona la colaboracion de China en otros minerales y su predominio global en la
produccion y procesamiento de tierras raras hace que se deberia megociar para lograr a n acuerdo.

Desafios Principales: Identificaciéon de los retos ambientales derivados de la mineria y el potencial impacto negativo sobre las comunidades indigenas. asi
como la viabilidad comercial de la explotacion.

Destacados
® Bolivia ha identificado yacimientos significativos de tierras raras, cruciales para la energia renovable pero s debe confirmar

IR La alianza con Iran es dudoso con la profunda crisis econdémica gue padece este pais no puede ofrecer apoyo financiero v ayuda tecnologia Adema
presenta riesgos ambientales serios. Iran no es un modelo de sostenibilidad ecologico v social

® Estados Unidos busca asegurar su posicién frente a China, pero enfrenta barreras politicas en Bolivia. Por eso EEUU busca otras soluciones. Esta
oportunidad de recibir un paguete econdémico v técnico nunca se representara. Sin tecnologia no podremos ser parte del mercado mundial de las tierras
raras v no quedaremos con tierras raras que no generan recursos para los bolivianos

?ﬁ Los desafios medioambientales y legislativos complican la explotacion sostenida de minas en Bolivia.
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Analisis Multiple

La situacién de las tierras raras en Bolivia presenta una perspectiva multidimensional. Desde el punto de vista economico. el pais tiene la oportunidad de
diversificar su economia y fortalecer su independencia energética.Sin embargo, nmegociar con Iran podria implicar riesgos politicos v ambientales.La falta de
avances formales con EE.UU. y China crea una via compleja para Bolivia, que podria verse atrapada entre disputas geopoliticas y compromisos estratégicos.

Términos Claves

Tierras raras: Elementos criticos para tecnologia moderna, que incluven lantano v neodimio. necesarios para baterias y electrénica.

* (Concesiones: Derechos otorgados para explorar o explotar recursos naturales, muchas veces en areas geopoliticamente sensibles.

* Soberania: El control gque un pais tiene sobre sus recursos naturales, fundamental para la autonomia econémica.
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