Recursos de
Shale Gasy

Shale Oil en
Sudameérica

Bolivia, Chile, Paraguay
y Uruguay

Una evaluacion de recursos técnicamente
recuperables en las cuencas de Parana,
Chaco y Magallanes

Fuente: Basado en el informe de la U.S. Energy Information
Administration (EIA) y Advanced Resources International (AR!).
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Potencial Regional Significativo en Cuencas
de Estructura Simple
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Puntos Clave

-- Volumen Agregado: Las cuatro naciones
poseen colectivamente recursos no
convencionales de magnitud global.

-- Ventaja Geoldgica: A diferencia de las
complejas zonas de empuje andino, la
geologia de estas cuencas es generalmente
favorable, con buzamientos suaves y menos
fallas tectonicas.

Desglose de Recursos por Pais
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-~ Distribucion: Los recursos estan concentrados
en formaciones marinas del Devénico (Parandy
Chaco) y del Cretacico (Magallanes).

Uruguay
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Metodologia: Distincion entre Recursos
Tecnicos y Reservas Probadas
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ENFOQUE DEL REPORTE:
Volumenes que pueden
Volimenes que pueden ser
producidos con tecnologia
actual, sin considerar costos
o0 precios del mercado.
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Certeza geoldgica y
—> Rentable hoy comercial (Actualmente

(variable segun precio minima en esta region).
del commodity).



Panorama Regional: Tres Cuencas Estratégicas

Bolivia

Argentina

Cuenca de
Magallanes

/—__
Conexion
Estratégica

Estas cuencas son
extensiones directas de
sistemas petroleros
probados en Argentina y
Brasil, pero permanecen
sub-exploradas en los
paises objetivo.
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Cuenca del Parana: Geologia y Accesibilidad

Sea Level 0

| Ventana de Petroleo
Ponta Grossa Shale - Roca Madre ' (Oil Window)

_

Bl (Devonian)

Y

e Formacion Objetivo: Lutitas
negras ‘Ponta Grossa’ (Devonico).

e Espesor: Promedio 300m
(hasta 600m en el centro).

Ventaja Paraguay: Ausencia
de la gruesa capa de basalto
volcanico que cubre la cuenca

s~ 2000

-® Formacion Objetivo: @ Espesor: Promedio en Brasil, reduciendo
= Lutitas negras “Ponta Grossa” 300m (hasta 600m drasticamente costos de
E (Devonico). en el centro). perforacion y sismica.
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Cuenca del Parana: Evaluacion de Recursos
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PARAGUAY

URUGUAY
Buenos Alres Montevideo

Paraguay /

e (as Recuperable: 8 Tcf
e Petroleo Recuperable: 0.6 B bbl
e Area Prospectiva: 9,440 mi?

e (as Recuperable: 2 Tcf
e Petroleo Recuperable: 0.6 B bbl
e Area Prospectiva: 3,920 mi?

Incertidumbre en Uruguay: La cobertura de basalto
dificulta la medicion térmica precisa, aunque estudios
recientes sugieren ventanas de petréleo.




Cuenca del Chaco: El Gigante Devonico

WEST BOLIVIA: > PARAGUAY: EAST
Cinturon Plegado Andino Plataforma del Chaco
o Sealevel
O - ® Formacion Objetivo:
7 £\ /£ _ | - Los Monos (hasta 12,000
' v | | || A——= ies de espesor).
2000 . ® Dicotomia Estructural:
e Bolivia: Tectonica compleja,
fallas de empuje,
3000 profundidad extrema.
Formacion Los Monos
Devonico.

e Paraguay: Estructura simple,
estratos planos, menor riesgo
de perforacion.
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Geological Editorial

Cuenca del Chaco: Evaluacion de Recursos

Santa Cruzge La Sierra

Chaco
Basin

ARGENTINA

PARAGUAY

Asuncion

PARAGUAY

« Gas Recuperable: 67 Tcf (Mayor
oportunidad del reporte)

« Petroleo Recuperable: 3.2 B bbl
« Area: 22,210 mi? ‘

BOLIVIA

« Gas Recuperable: 36 Tcf

» Petroleo Recuperable: 0.6 B bbl

 Limitante: Complejidad estructural
reduce el area recuperable.



Cuenca de Magallanes (Chile):
Rev1tallzac1on en Tlerra del Fuego

A. Geologia: Depdsitos
marinos anoxicos con
alto contenido organico
(TOC 3.5%).

A. Equivalencia:
Correlaciona con la
formacion Lower
Inoceramus en
Argentina.

A. Contexto: Cuenca
madura con
infraestructura
existente pero
produccion convencmr\d
en declive. | 7
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Geological Editorial

Cuenca de Magallanes: Evaluacion de Recursos

Gas Recuperable: 49 Tcf

Petréleo Recuperable: 2.4 B bbl
Area Prospectiva: 5,000 mi?

Strategic Insight

» Alta Densidad: Roca de alta calidad permite
concentraciones de hasta 156 Bcf/miz2.

* Mercado: Proximidad critica a plantas de
metanol (Methanex) con capacidad ociosa.




Geological Editorial

Resumen Comparativo de Oportunidades

Pais Cuenca Principal | Gas (Tcf) Pg':gf)o Perfil de Oportunidad
, Alto Impacto / Frontera
Paraguay | Chaco /Parana 75 3.7 (MEyorValihan)
: Maduro /
Chile Magallanes 49 2.4 Infraestructura Lista
Bolivia Chaco 36 0.6 Lds th{:}trl:élgzologla
Uruguay Parana 2 0.6

Nicho Exploratorio l‘ .
| * AN




Geologlcal Editorial

Actividad Comercial y Exploracnon Temprana (al 2013)
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Operador: President
Energy

Actividad: Investigacion
de potencial shale en la
sub-cuenca Pirity.

Status: Sin perforacion,
shale especifica. é/,

A

EVALUACION

p

Operadores: TOTAL,
YPF, Petrel Energy

Actividad: Evaluacion
de licencias en Cuenca
Norte.

Status: Sismica y

eofisica en curso. — ',
9 A

Operadores: GeoPark,
ENAP

Actividad: Bloque Fell.

Status: Pruebas de
inyeccion (DFIT)
realizadas.

Demanda: Methanex
busca suministro
urgente.



Geological Editorial

Exclusiones Metodologicas y Factores de Riesgo

i § Exclusiones del Reporte

* No seincluye: Areniscas compactas
(Tight Qil/Gas).

* No se incluye: Gas de capas de
carbon (CBM).
« No se incluye: Areas Offshore.

e Criterio de corte: Formaciones con
TOC < 2% o profundidades extremas
(<1km o >5km).

Desafios Técnicos

Bolivia: Profundidad y fallas
tectonicas aumentan riesgo de
perforacion.

Paraguay/Uruguay: Logistica limitada;
falta de cadena de suministro de
servicios petroleros madura.

Validacion: Necesidad critica de
pozos piloto para confirmar flujo
comercial.




Geological Editorial

Conclusiones y Perspectivas Futuras

1. VALIDACION 2. TECNOLOGIA .  3.INFRAESTRUCTURA
Transicién de \ Adaptacién de \ Desarrollo de
estimaciones de ¢ fractura hidraulica a y/ evacuacion para
volumen a pruebas de 4  lamineralogia local monetizar el gas
flujo reales (Drill Test) / (baja arcilla) f 4 masivo del Chaco

Oportunidad Transformadora: 162 Tcf de recursos técnicos
ofrecen la posibilidad de redefinir la matriz energética regional
fuera de los centros tradicionales de Argentina y Brasil.



Geological Editorial
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