WGS 84: EL MAPA INVISIBLE DEL MUNDO

La arquitectura matematica detras de cada ubicacion GPS.
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World Geodetic System 1984. Es el lenguaje universal de la posicion. Sin este estandar,
la navegacion por satélite (GPS) no podria existir. Mas que un mapa, es un marco de
referencia tridimensional que define el 'donde’ en un planeta irregular.




; Que es exactamente el WGS 847
A Z (North)

Definicion:
Es un sistema geodésico mundial compuesto por
tres elementos fundamentales:
1. Un sistema de coordenadas.
2. Un elipsoide de referencia (elipsoide de | )
revolucion IAG GRS 80).
3. Un geoide (inicialmente EGM96, actualizado

posteriormente).

Uso Principal:
Es el sistema nativo utilizado por el posicionamiento
satelital (GPS).
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Usuarios: X (Prime
Estandar esencial para cartografia, topografia y Meridian)
navegacion moderna.



Modelando la Tierra: El Elipsoide de Revolucidn

Eje Norte-Sur

La Tierra no es una esfera perfecta.

La Tierra no es una esfera perfecta. El WGS 84
la modela como un elipsoide de revolucion
alrededor del ef'e Norte-Sur. Esto representa
un volumen sdlido, ligeramente ‘achatado’ en
los polos.
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Objetivo: Esta superficie matematica busca
representar de la mejor manera posible la
forma real del globo, a pesar de sus
irregulalridades naturales.

Funcion: Permite calcular la diferencia de
distancia al centro de |la Tierra desde
cualquier punto de la superficie tedrica para
determinar la altitud.



Teoria vs. Realidad: El Geoide

Superficie Terrestre |
(Topografia Real) )"\

»

Geoide (Nivel Medio del Mar / EGM96)

El elipsoide es liso y El mundo real es irregular. Nota Técnica: En 2020, el
matematico. Para corregir esto, el WGS sistema WGS 84 utilizaba
84 utiliza un modelo de el geoide actualizado

Geoide. EGM2008.



Sistema Geodésico # Proyeccion Cartografica
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WGS 84 (El Modelo / La Forma) Proyeccion UTM (El Mapa / El Papel)

Distincion Crucial: Un sistema geodésico (WGS 84) define la forma ?/ el modelo de |a
Tierra. Una proyeccion define como aplanar ese modelo en un papel o pantalla.

El Rol de UTM: La mayoria de las proyecciones para navegacion (UTM - Universal
Transverse Mercator) se construyen sobre la referencia del WGS 84.



Evolucion e Identidad Digital
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WGS 60 e { WGS 64 WGS 72 )\

(Transit)

// CODIGOS EPSG (Identificadores en Software)

EPSG:4326
>> Referencia en 2 Dimensiones (Latitud, Longitud).
>> Estandar web y bases de datos.

EPSG:4979
>> Referencia en 3 Dimensiones (Latitud, Longitud, Altura
Elipsoidal).




Los Parametros Definitorios

Los valores fundamentales (inputs) que definen el tamano y forma del elipsoide.

Semieje Mayor (a)

6 378 137,0 m

Radio Ecuatorial

Achatamiento (f)

1./ 298,257 223 563

Factor de Aplanamiento

Nota: Estos son los valores ‘por definicion’. Todo lo demas se deriva de aqui.




."_l
};l*'.,""_.'-‘!' «Jlal B
A DE PRECISION

La Advertencia del GRS 80

Aunque el WGS 84 esta asociado al elipsoide IAG GRS 80, existe una
igera diferencia en el valor del achatamiento ().

GRS 80 (f): | 1 / 298,257 222 101

WGS 84 (f):

Impacto: Esta discrepancia implica que el semieje menor (b) en WGS
84 aumenta aproximadamente 0,1 mm respecto al GRS 80 estandar.




Valores Derivados y Formulas

A partir del radio y el achatamiento, calculamos la geometria restante.

Semieje Menor (b): f a—b
~ 6 356 /52,314 245... m a

Primera Excentricidad (e): -y
~ 0,081 819 190 842 622

~ 40 075,017 km e =

Circunferencia Ecuatorial: \/ 2 _ p2









Datos Indicativos de la Tierra (Modelo WGS 84)

Longitud de -
T elipse meridiana I:I gggergfécsleég)z K2
40 007,863 km o A

Volumen (V) Masa (Estimada)
1.083 mil [U:[]] ~ 61024 kg

millones de kmd (Densidad media: 5,5)




Lectura de Coordenadas: Proyeccion UTM

Coordenadas Cartesianas (Metros)

UTM OTAN

Long Zone: 36
=> Este (X) : 186 070 m (D Hemisferio: S

T Norte (Y): 9 781 387 m => Este (X) : 86 070 m
‘i\‘ Norte (Y): 81387 m




Lectura de Coordenadas: Geograficas

Latitud y Longitud en diferentes formatos
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Resumen y Referencias

WGS 84 es el estandar vivo que permite que
nuestros mapas digitales coincidan con la
realidad fisica.

Fuentes Oficiales

@ NGA: DoD World Geodetic System 1984 (Documento de referencia
primario).

@ |GN: Modelos de elipsoides utilizados en Francia.

@ (oogle Maps: Utiliza WGS 84 para todas sus coordenadas base.
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