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Le Commensallsmé
Géologique

La Dravite et la Quéte de I'Uranium |

Ce document explore une métaphore
sclentifique : la relation entre la Dravite (le
poisson pilote) et MUranium lle requin). Mous
analysons comment ce modéle, efficace au
Inter Canada, se transforme radicalement dans le
Une analyse comparative des gisements en Bolivie et au Pérou. contexte métaliogenique unique de Altiplano.




Le Principe du
Commensalisme

BCD Biologie

s

Le commensalisme décrit une interaction ou un
organisme (le poisson pilote) profite d'un autre

(le requin) pour le transport et la protection, sans lui
nuire. Le pilote ne *devient* pas le requin ; il nage
simplement dans son sillage.

Géologie

La Dravite (tourmaline sodique magnésienne) joue
ce role de pilote. Elle n'est pas un minerai d'uranium,
mais un minéral « traceur ». Elle se développe dans
les mémes couloirs hydrothermaux, portée par les
meéemes fluides riches en bore qui transportent
I'Uranium.

Insight Clé : Comprendre le pilote permet de
localiser le requin.




d'Uranium

Fluides Oxydants
(Bore + US)

Halo de Dravite

Le Modele Idéal :
La Trace du Requin

Basé sur les modeles de type
discordance (ex : Bassin d’Athabasca).

ép « Le Véhicule : Des fluides oxydants
riches en bore transportent
I'uranium sous forme soluble (U8*).

@% e La Trace : Ces fluides altérent la
roche encaissante, créant des halos
de Dravite.

% » Le Résultat : La présence massive
de veines a dravite signale une
autoroute a uranium.

« La dravite marque les couloirs de
circulation fluide ou la minéralisation
uranifere peut se concentrer. »
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L’Exception Andine : Un Nouveau Prédateur
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Modele Global

Modeéle Andin
(Bolivie/Pérou)

Etain (Sn) &
Polymétalliques

La Question : Ce modeéle fonctionne-t-il
sur '‘Altiplano ?

La Réalité : Pas directement. En
Ameérique du Sud, la dravite est
omnipresente, mais elle suit un autre
maitre.

Le Nouveau Requin : Dans la Ceinture
de I'Etain, la dravite est le marqueur
historique des systemes Sn-
Polymétalliques (Etain, Tungsténe,
Argent).

Obligatoire Une exploration par RSS-NMR
qui determine la presence du metal




Chaque substance posséede une "empreinte digitale"
spectrale que nous pouvons lire a distance.

H,0 CH, Gaz Naturel
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Frequence

La technologie est basée sur I'effet de la Résonance Magnétique Nucléaire (RMN). En excitant les noyaux
atomiques, nous mesurons leur fréquence de résonance. Ce "décalage chimique” est unique pour chaque
molécule (eau H,0, méthane CH,, etc.), permettant une identification sans équivoque de la substance
recherchée, séparant son signal du bruit de fond.



Notre processus en 3 étapes pour une
cartographie directe des hydrocarbures.

Etape 1: Traitement Etape 2: Analyse par
d'Images Satellites Résonance a Distance
Analyse d'images satellites (NASA, Induction de champs électromagnétiques a
Roscosmos) avec des procédés haute fréquence pour exciter les atomes
proprietaires pour amplifier les anomalies cibles. Enregistrement séquentiel de leur
spectrales associées aux hydrocarbures. signal de résonance caractéristique pour

une identification sans équivoque.

Etape 3: Modélisation
et Rapport

Compilation des données pour créer des
cartes 4D précises délimitant les
accumulations potentielles et estimer les
volumes ("pétrole en place”).



Know-How : Le traitement radiochimique
des images satellites.
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Préparation Exposition Visualisation

@

Radiographic film

Ce processus breveté permet de filtrer’ 'image satellite pour ne révéler que les zones ou le minéral recherché
est présent, en se basant sur la résonance entre la plaque-témoin et le gisement lui-méme.
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Macusani 1 =/ = l‘_
Gisement d'Uranium (>50kt U). Ws \L\.\. e \-.
Dravite = Accessoire. (,\\ ) |
Minéralisation dans tufs N~ -
rhyolitiques. \% \\ | 2) San Rafad
\ ; Gisement d’Etain (Sn).
L \.{ SI 2y Dravite = Centrale.
— Traceur majeur de
%ﬁ i J\lwv } = 'altération hydrothermale.
Conclusion : Au Pérou, la dravite marque le systeme magmatique
profond (Sn), pas le systeme superficiel (U).
; \\\ \\ Comme nous sommes invisibles sur le terrain, on peut faire une recherche RSS-NMR pour confirmer la visibilite

de la Dravite et de la Minéralisation dans les Tufs Rhyolitiques. C est pour avoir une preuve de fonctionnement
de la RSS5-NMR sur systeme Macusani => Bolivie



Bolivie : Au Ceeur de la Ceinture de I’Etain

Contexte Géologique Le Signal

L'Altiplano bolivien est dominé par des Elle indique :

systemes hydrothermaux boronés. La Magmas peralumineux riches en Etain
dravite y est un minéral d’altération (Sn), Lithium (Li) et Bore (B).
(quartz-séricite-tourmaline) lié aux

oorphyres Elle n‘indique pas :

Les pieges sedimentaires a Uranium.

Note : Les sédiments paléozoiques montrent une abondance de tourmaline détritique, confirmant I'omniprésence du bore.
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D Pedro Domingo
5 Murillo

Cartographie du Poisson
Pilote : La Paz

Inventaire des occurrences majeures de
Tourmaline.

e Province de Inquisivi : Caracoles, Chicote
Grande, Colquiri (Optimisation ressources).

» Province de Loayza : Viloco (Mine Araca -
Sn/W), Tanapaca, San Antonio.

e Province Pedro Domingo Murillo : Mont
Chacaltaya, lllimani, Mines Himalaya &
Cerro Negro.
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Observation : Densité exceptronne:l :
.
rmaline associee au Tungsten

et a I'Etain.

de tou




Cartographie du Poisson
Pilote : Oruro

Les bastions historiques de ['étain.

e Province Pantaleon Dalence : Mine
Huanuni (Cerro Pozokoni), District
Santa Fé, Morococala.

e Province Cercado : San Pablo, Itos,
San Joseé.

Connexion Uranium : Dans ces districts,
I'uranium apparait parfois sous forme de
mineraux secondaires (autunite) dans les
veines polymeétalliques, souvent considéré
comme stérile.
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Cartographie du Poisson
Pilote : Potosi
De Llallagua au Sud Lipez.

» Province Rafael Bustillo : Llallagua (Siglo
Veinte) - Reférence mondiale des porphyres.

* Province Antonio Quijarro : Porco, Tomave,

Mine El Dragon.
Rafael

.} Bustillo e Sud Chichas & Sud Lipez : Chocaya, Tazna
C . (Tasna-Rosario), Pueblo Viejo.

{Qchmaya Tazna
\( =
Sud |

ce continue

- Une présen
Contexte P t 'axe de |a

de tourmaline marguan
minéralisation ar

gentifére et
stannifere.
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rouvable : Etat des Lieux de I'Uranium
: e Le Fait : Aucune découverte

majeure d’'Uranium n'a été réalisée
recemment en utilisant la
X tourmaline comme guide.
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e Les Ressources : Spéculatives ~
6000 tU (Source: IAEA 2024).

« A\ Requin (Uranium):\}
_ g Yoy Introuvable
e LaCible: 'Sandstone-hosted'. Les
4 marqueurs rechercheés sont la
. matiere organique et la pyrite, pas
| la dravite.

e Contexte : Les occurrences

= connues (Cotaje) sont des traces
_historiques sans lien avec le

modele Dravite Hydrothermale.




La Nouvelle Frontiere : Lithium et Sous-Produits

e Acteurs : Uranium One Group (Rc?om) & YLB.
* Projet : Salar de Uyuni - Contrat D&E (Direct Lithium Extraction) de 976M$ (Sept 2024).

e Reéalité : L'Uranium est etudié comme ‘c oduit' chimique des saumures, contournant
totalement la minéralogie de la dravite.

e Conclusion: L'industrie nucléaire vise led8alars, pas les veines de tourmaline.




Quand Faut-il Suivre le Poisson ?

] , I
Vemes Profondes

Utiliser la dravite pour
cartographier les fluides
profonds.

Identifier l'interface avec

les pieges sedimentaires.

L'Uranium se trouve
en position distale
(periphérigue).

Verdict : La dravite est un guide structurel regional, pas un

pointeur direct (‘Bullseye’).




Conclusion : Une Relation Indirecte

La métaphore du commensalisme est géologiquement valide
mais géographiguement dépendante.

Canada : La Dravite R~ \ : — Andes : La Dravite
nage avec |'Uranium. N nage avec |'Etain.

Pour I'explorateur en Bolivie, |a tourmaline raconte I'histoire de 'architecture
hydrothermale régionale. Elle ne garantit pas la découverte de I'Uranium, mais elle
éclaire le chemin que les fluides ont emprunté.
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FANDS-LLC est une societé de renseignement economigue proactive,
specialisée dans |'analyse stratégique et les solutions technologiques pour
les secteurs critiques. Nous sommes prets a collaborer a la mise en
ceuvre de ce plan national de relance.

Michael L. Friedman
michel.friedman@fands-lic.biz

WhatsApp : +591 71696657
Bureau physique : Aparthotel El Suto, Calle El Suto s/n
San José de Chiquitos, Bolivie




