La Dravite : De la
Gemmologie a
I’Exploration
Stratéegique

Analyse minéralogique et évaluation
du potentiel comme traceur d'uranium
dans le contexte andin.

Une étude technique pour géologues et investisseurs miniers.




Identité et Classification Minéralogique

Formule Chimique LA
NaMg.A1,(Si,0,,) (BO,),(OH),(OH)

! Taxonomy E

| Systeme cristallin : Trigone (Classe 3m - Pyramide ditrigonale)
Groupe : Tourmaline (Membre validé IMA)
Série : Analogue magnésien du Schorl

| Etymologie

| Nomme en 1883 par Gustav Tschermak d'aprés la riviére
| Drau (Drave), zone frontieére Autriche/Slovénie.




Propriétés Physiques et Optiques Diagnostiques

" s L

Dureté (Mohs) Densité Eclat Clivage Trait
7 (Haute) 3,03 - 3,18 g/cm® Vitreux / Résineux Indistinct Blanc a grisatre

Indice de Réfraction :
Nw= 1634 -1661;ne=1612-1632 Pléochroisme

Caracteére : Fort (O > E)

Uniaxe (-)




Cristallographie et Architecture Atomique

La structure cyclosilicate complexe permet de multiples substitutions cation-
iques (Mg, Na, Fe), rendant la dravite sensible aux variations chimiques de son
environnement de formation (marqueur pétrogénétique).

Cyclosilicates (cycles a 6 chainons)

Structure :
Groupe Spatial
a=15.96 A
c=7.21A

R3S Am

: JetBrains Mono

Data Habit



Répartition Géographique : Une Présence Globale
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Contexte Global : Présente sur tous
les continents. Typique des roches
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Données de localités basées .



Localités de Référence : Amériques et Europe

Brésil (Brumado, Bahia) : USA (Gouverneur, NY) : Cristaux = Sloveénie (Dobrova) : La localité
Cristaux verts gemmes associes bruns bien formés de la ceinture type historique (Riviere Drave).
a la magnésite. Contexte métamorphique de Grenville. Contexte métamorphique alpin.

évaporitigue métamorphisé.



L’Hypothese Stratégique : Le Commensalisme Géologique
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L'Analogie : Le Requin (Uranium) et le Poisson Pilote (Dravite). 2@ C’est un mineral traceur...

La dravite ne ‘mange’ pas |'uranium, mais elle nage dans les elle marque des couloirs
mémes courants. Elle trace les fluides hydrothermaux riches en e ciilat i
bore qui transportent souvent 'uranium (US*). e circulation fluide.



Le Modele de Référence : Bassin d’Athabasca (Canada)

Halo d’altération a
Dravite / Tourmaline

» Mécanisme : Halos
d'altération massifs
entourant la pechblende.

* Chimie : Dravite
magnésienne, parfois
Vanadio-oxy-dravite.

- Gresde
I’Athabasca

* Corps Minéralisé g —— | + Utilisation : Cible
(Uranium) | d'exploration majeure
pour localiser les failles
nourricieres.

Socle Cristallin




Transposition aux Andes : Un Modele Applicable ?

Bouclier Canadien Ceinture Andine
(Stable, Ancien) . (Volcanique, Tertiaire)
Les contextes  Av &\
geologiques LSS BoliviasPer
different L300, Aliplano |
radicalement. '
La dravite andine

raconte-t-elle la
meme histoire ?

Porphyres et Epithermaux>
7, P B

<Gisents de Discordance>
L} I




Etude de Cas : Pérou (District de Macusani)

Uranium
(Coffinite/Pechblende)
dans Tufs Rhyolitiques

 Contexte : Gisements
volcano-sédimentaires
superficiels
(Formation Quenamari).

* Observation : La dravite est
présente comme minéral
accessoire (Mine San
Rafael a 45km), mais...

» Verdict : Luranium est ici
lié a l'altération argilique et
aux fractures
subhorizons. La tourmaline
n'est PAS le vecteur
d'exploration principal.




Etude de Cas : Bolivie (La Ceinture de I’Etain)

e Mines de Colquiri & Huanuni :
Gisements majeurs d’Etain (Sn) et
Zinc (Zn).

e Chicote Grande : Tungstene (W).

e Viloco : Etain-Tungsténe.

Réalité Scientifique : Sur
I’Altiplano, la dravite

signale des magmas
peralumineux et des fluides de

haute température (Sn-W-Li).
L'uranium bolivien se trouve
plutot dans des sédiments
greseux tertiaires sans lien
avec ces chemineées.




Exploration Actuelle : Le Focus Lithium-Uranium

Cible Actuelle : Saumures (Lithium > Uranium) Gisements Rocheux a Tourmaline

e Acteurs : Uranium One Group (Rosatom) & YLB.

o Stratégie 2024-2026 : Contrat DLE de 976M$ au Salar de Uyuni.

e Conclusion : L’'Uranium est envisagé comme sous-produit des saumures.
Aucune découverte majeure récente n’utilise la tourmaline comme vecteur.




Synthése : La Dravite comme Marqueur Stratégique

Haute Utilité : Exploration de I'Etain (Sn), Tungsténe (W) et

systemes polymetalliques (Bolivie/Pérou).

Utilite Modérée : Indice général de métasomatose boronée
(alteration regionale).

Faible Utilite : Ciblage direct de I'Uranium dans I’Altiplano.

Les cibles actuelles (Bassins sédimentaires) nécessitent d’autres
marqueurs (radiométrie) La résonnance magnétique est une autre forme de recherche
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FANDS-LLC est une société de renseignement économique proactive,
spécialisée dans |'analyse stratégique et les solutions technologiques pour
les secteurs critiques. Nous sommes préts a collaborer a la mise en
ceuvre de ce plan national de relance.

Michael L. Friedman
michel.friedman@fands-llc.biz

WhatsApp : +591 71696657
Bureau physique : Aparthotel El Suto, Calle El Suto s/n
San José de Chiquitos, Bolivie




